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Oktatdasi cél:

A villamosmérnoki ismeretekhez a digitalistechnikai alapok elsajatitasa.

Targy tartalom:

Szamrendszerek és kodrendszerek. Kodtipusok. Logikai valtozok, logikai
fliggvények, logikai fiiggvények. Boole algebra, De Morgan szabalyok.
Tobbvaltozés logikai fiiggvények. Logikai fliggvények egyszertisitési mod-
szerei. Tobbszint(i logikai hal6zatok analizise. Kombinacios halézatok. Ha-
zardok: statikus, dinamikus hazard fogalma, felismerése, kikiiszobolése.
Sorrendi halézatok. Szinkron és aszinkron halézatok tervezése. Sorrendi
halézatok analizise és szintézise. Példak aszinkron sorrendi halozat terve-
zésére. Szamlalok. Szinkron szamlalok tervezése.

Irodalom: Ajtonyi Istvan: Digitalis rendszerek, Miskolci Egyetemi Kiado.
Ajanlott Iroda- Michael D. Ciletti: Advanced Digital Design with the Verilog HDL,
lom Prentice Hall 2001.

Dr. Keresztes Péter: Digitalis halézatok, Universitas-Gydr
Nonprofit Kft. 2006.
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Oktatdsi nyelv: Magyar, angol

El6adas: Tabla + szamitogépes vetités
Gyakorlat: tantermi gyakorlat

Labor: -

Evkozi feladatok, 7

zdrthelyik:

Lezdrdsi feltételek: | A Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat kovetelményei szerint. Az El6adasok

legalabb 60%-anak latogatasa, a gyakorlatok legalabb 75%-anak teljesitése.
Gyakorlatokon aktiv részvétel; az el6irt feladatok teljesitése; a két évkozi
zarthelyi dolgozatok eredményes megirasa; az évkozi (hazi) feladatok elfo-
gadhato szintli elkészitése. A lezarashoz irasbeli- és szdbeli vizsgat kell
tenni. Az évkozi teljesitményt a vizsgaba beszamitjuk.

Utemterv

1.

Ea: Analog és digitalis jelfeldolgozas; analog és digitélis jelek jellemz6inek 6sszeha-
sonlitasa. Bevezetés a digitalis technikaba. Szamrendszerek és kddrendszerek. Boole
algebra.

Gyak: Szamok &brazolasa a 2-es, 8-as, 10-es, 16-0s szamrendszerben.

Ea:. Logikai valtozék, egy- és kétvaltozés logikai fiiggvények. Logikai fliggvények
abrazolasa: grafikus mddszer, tablazatos modszer, teljes diszjunktiv normal alak, tel-
jes konjunktiv normal alak, mintermes, maxtermes alak. Karnaugh-Veich tablak.
Gyak: Egy- és kétvaltozos logikai fliggvények: kombinacids tabla, logikai szimbdlu-
mok, KV tablak.

Ea: Logikai fiiggvények egyszeriisitése. A primimplikans fogalma. Megkiilonboztetett
mintermek és lényeges primimplikansok bemutatasa. Kombinacios haldzatok: elemi
kombindacios hal6zatok, logikai kapuk miikodésének leirasa logikai fiiggvényekkel.
Gyak: 3 ill. 4 véltozoés logikai fliggvények megadasa diszjunktiv, konjunktiv, minter-
mes, maxtermes alakban..

Ea: Kombinacios halozatok tervezése, megvalositasa. A k6zombos (dont’care) értékek
kezelése. Logikai fiiggvények megvalésitasa ES/VAGY, VAGY/ES, NAND/NAND,
NOR/NOR alakban.

Gyak: 3, 4ill. 5 valtozds logikai fiiggvények egyszeriisitése grafikus médszerrel.

Ea: Tranziens jelek a kombinacios hal6zatokban. A jelkésleltetések okai és dsszetevoi.
Statikus, dinamikus és funkcionalis hazardjelenségek és kikiiszobolési médjaik. A
legegyszeriibb kétszint{i hazardmentes felépités tervezése.

Gyak: Logikai fliggvények egyszeriisitése numerikus mddszerrel és realizalasa.

Ea: Tobbszint{i kombinacios hal6zatok.
Gyak: Hétszegmensii kijelz6 vezérlésének kidolgozasa.

Ea: Kodolas, dekddolas, hibafelfedd, hibajavité kddok. Hamming tavolsag, Hamming
kod, egy-atmenet(i kodok.
Gyak: Tébbkimenetii logikai hal6zatok tervezése. Kodatalakité aramkorok tervezése

Ea: Kombinacios halozatok elemzése.
Gyak: Kombinéaci6s halézatok elemzése

Ea: Sorrendi halozatok. Miikodési elv (aszinkron, szinkron) és modell (Mealy és
Moore). Allapot tébla és allapotgraf. Elemi sorrendi hal6zatok (tarolok, flip-flopok)
jellemzése allapot tablaval és allapot graffal. SR, D, DG, JK és T, flip-flopok bemuta-
tasa és karakterisztikus egyenletek levezetése. Vezérlési tabla.

Gyak: Zarthelyi dolgozat 1. Targya az 1-8. hét anyaga.

10.

Ea: Szinkron sorrendi hal6zatok tervezése (allapotok meghatarozasa, 6sszevont és ko-
dolt allapot tabla, vezérlési tabla). A vezérlé kombinaciés halézat egyenleteinek fel-
irdsa. Moore-modell tervezése. Szinkron sorrendi hal6zatok allapotk6dolasi médszerei




(szomszédos kodolas, onfiiggd szekundervaltozé-csoportok keresése).
Gyak: Szinkron sorrendi halézatok tervezése flip-floppokkal I.

11.

Ea: Véges allapott allapotgépek és vezérlék. Moore alapti allapotgépek tervezése. Al-
lapot-kddolasi médszerek.

Gyak: Szinkron sorrendi hal6zatok tervezése flip-floppokkal II.

12.

Ea: Aszinkron sorrendi hal6zatok tervezése (stabil és instabil allapotok felvétele, az
el6zetes allapot tabla felvételekor betartand6 szabalyok, 6sszevont allapot tabla).
Gyak: Szinkron sorrendi hal6zatok tervezése II1.

13.

Ea: Lényeges hazard fogalma, vizsgdlata, kikiiszobolése, érajel elcstiszas. Metastabili-
tas.
Gyak: Zarthelyi dolgozat 2. Targya az 7-12. hét anyaga.

14.

Ea: Szinkron és aszinkron szamlalo felépitése, miikodése, tervezése.
Gyak: Zarthelyi Dolgozat II. Targya az 8-12. hét anyaga

15.

Ea: Sorendi héal6zatok analizise.
Gyak: Gyakorlatok pétlasa

A félév lezarasanak modja: alairas + vizsga

Az alairas megszerzésének feltétele: legalabb elégséges mindsitésii zarthelyi dolgozatok
+ egyéni feladatok elégséges mindsitésii teljesitése

Miskolc, 2013-09-06.

Dr. Czap Laszlo Dr. Véasarhelyi Jézsef
egyetemi docens egyetemi docens
tanszékvezeto targyjegyzo




