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Heti óraszámok Előadás: 2 Gyakorlat: Labor: 2
Oktatási cél: A villamosmérnöki ismeretek elsajátítása a szakirányú képzéseben
Tárgy tartalom: Digitális  áramköri  technológiák.  Programozható  logikák  –  a  felhasználó  által

specifikált  programozható  eszközök  csoportosítása.  Egyszerű  programozható
logikai  áramkörök.  Egyszerű  PLD  áramkörök  típusai:  PAL,  PLÁ,  PLS,  GAL
áramkörök.  Konfigurálható  makró  cellás  PLD-k.  CPLD  eszközök  ismertetése.
FPGA áramköri architektúrák ismertetése, különös tekintettel az Altera és Xilinx
típusokra.  Programozható  logikák  tervezési  környezetének  ismertetése  és
megismerése.  FPGA  családok.  Tervezési  szempontok  (C)PLD,  FPGA
áramköröknél. Programozható logikai áramkörök fejlesztőrendszerei. Hardver leíró
nyelvek. VHDL nyelv modellezés és szimuláció, PLD tesztelés. Tervezési példák.
Hierarchikus tervezési módszerek. 
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Jellemző oktatási módok
Oktatási nyelv: Magyar, angol
Előadás: Tábla + számítógépes vetítés
Gyakorlat:
Labor: laboratórium gyakorlat + egyéni feladatokkal
Évközi feladatok, 
zárthelyik:

1

Lezárási 
feltételek:

A Tanulmányi  és Vizsgaszabályzat  szerint.  Az Előadások legalább 60%-
ának  látogatása,  a  gyakorlatok  legalább  75%-ának  teljesítése.
Gyakorlatokon aktív részvétel; az előírt feladatok teljesítése; a két évközi
zárthelyi  dolgozat  eredményes  megírása  (legalább  elégséges);  az  évközi
(házi)  feladatok  elfogadható  szintű  elkészítése.  A lezáráshoz  írásbeli-  és
szóbeli vizsgát kell tenni. Az évközi teljesítmény 40%-a és az aláírás 60%
összege a tárgyat lezáró jegy. 

Ütemterv
36. EA:  Digitális  áramköri  technológiák.  Programozható  logikák  –  a  felhasználó

által specifikált programozható eszközök csoportosítása. 
Gyak: VHDL alapismeretek

37. EA:PLD (Programozható logikák) fejlesztő eszközei. Hardver leíró nyelvek. 
Gyak: A laboratóriumban használt fejlesztő rendszer megismerése.

38. EA:VHDL hardver leíró nyelv ismeretek. Modellezés és szimuláció.
Gyak: VHDL ismeretek gyakorlása.

39. EA:Egyszerű  programozható  logikai  áramkörök  (SPLD).  SPLD  áramkörök
általános architektúrája, típusok, Makrócellás PLD-k. 
Gyak: VHDL példák

40. Tervezési  szempontok  PLD  áramköröknél.  Időzítési  modell.  Állapotkódolás,
termek számának csökkentése, tervezési szempontok PLD-s vezérlők esetén. 
Gyak: Egyéni feladat. beadási határidő: 45. hét

41. EA:  FPGA  áramkörök  általános  ismertetése.  FPGA  áramköri  architektúrák,
Logikai cellák, ki/bemenetei cellák, huzalozási erőforrások.
Gyak: Egyéni feladat. beadási határidő: 45. hét

42. EA: Xilinx FPGA eszközök, Xilinx Spartan/Virtex családok ismertetése
Gyak: Egyéni feladat. beadási határidő: 45. hét

43. EA: Altera FPGA áramkörök, Egyéb FPGA eszközök;
Gyak: Egyéni feladat. beadási határidő: 45. hét

44. EA: Xilinx fejlesztői környezet: Vivado és ISE, 
Gyak: Egyéni feladat. beadási határidő: 45. hét 

45. EA: Áramköri tesztelés, Hardver hurkos tesztelés (Hardver in the loop), JTAG,
Virtuális szkóp használat
Gyak: Egyéni feladat. beadási határidő: 49. hét

46. EA: Zárthelyi dolgozat
Gyak: Egyéni feladat. beadási határidő: 49. hét

47. EA:  Lágy  magos  és  kemény  magos  processzorok  (Szoft  processzor,  hard
processzor)
Gyak: Egyéni feladat. beadási határidő: 49. hét

48. EA: Rendszer a lapkán (System-on-chip -SOC) SOC technológiák Xilinx FPGA
családok, Hálózatok a lapkán rendszerek (Network-on-Chip - NOC) 
Gyak: Egyéni feladat. beadási határidő: 49. hét



49. Többmagos rendszerek - Epiphany
Gyak: Egyéni feladat. beadási határidő: 49. hét

50. EA: ZH pótlás, 
Gyak: gyakorlatok pótlása

Miskolc, 2018. szeptember. 1.

Dr. Trohák Attila Dr. Vásárhelyi József
tanszékvezető egyetemi docens   egyetemi docens


