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1. Bevezetés

A dolgozat témdaja a fényérzékeldvel és alkonykapcsoloval ellatott redénymozgatd
vezérlo készitése és mikodésének bemutatasa. Azért valasztottam ezt a témat, mert ma
mar elengedhetetlenek az otthonokban ¢és iroddkban az automatizalt reddny mozgat6
megoldasok, amelyek segitségével energiatakarékosabba valik az épiiletek fiitése és

hiitése, valamint ndvelhetd a lakok vagy dolgozok kényelme.

A dolgozatban bemutatasra keriil, hogyan lehet az Altium Designer tervezd programban
egy egyszerli mikrovezérldvel és a sziikséges érzékelokkel ellatott vezérléegységet
késziteni, amely automatikusan szabalyozza a redényok mozgatasat. Ezen kiviil
megismerhetjiilk, hogyan lehet C programnyelven programozni ¢s bedéllitani a

vezérloegységet.

A szakdolgozat a hardware ¢és a software rész egyes 1épéseinek Osszedllitasat egyarant
bemutatja, igy segitséget nyujt azoknak, akik szeretnének hasonld vezérl6t sajat

otthonukban vagy irodajukban kialakitani.



2. Piackutatas

A reddnyvezérld piacanak részletes elemzése kulcsfontossdgi annak érdekében, hogy
megértsiik a fogyasztoi igényeket €s preferencidkat. A piackutatds soran fontos
szempontokat kell figyelembe venni, mint példaul a redonyvezérlok elterjedtsége, a

legnépszeriibb markak és modellek, valamint az arak €s szolgaltatasok 0sszehasonlitasa.

A piackutatas eredményeként lehetdség nyilik az 0j piaci lehetdségek felismerésére, a
versenytarsak elemzésére és a marketingstratégiak kidolgozasara. Ezen tulmenden a
piackutatas segithet abban is, hogy meghatarozva a fogyasztdi igényeket és elvarasokat,

kialakitsuk a redonyvezérlok fejlesztésének iranyat.

A redényvezérlok piackutatasa tehat rendkiviil fontos a gyartok, forgalmazok és
fogyasztok szamdra egyarant. A megfeleld informacidok birtokaban a vallalatok
hatékonyabban tudnak piacra 1épni és versenyképesebbek lehetnek a reddnyvezérld

piacon.

2.1. A piackutatas egyes lépései

1. A piaci szegmensek azonositdsa: A piackutatas sordn fontos azonositani, hogy mely

piaci szegmensek részesiilnek a redényvezérlok iranti keresletben. Ezek lehetnek

példaul lakossagi, irodai vagy ipari felhasznalok.

2. Konkurenciaelemzés: Fontos megvizsgalni a piac jelenlegi szerepldit, hogy

megértsiik, hogyan pozicionaljak magukat, milyen termékeket kindlnak, és hogyan

értékesitik azokat.

3. Vasarloi igények és preferencidk feltdrdsa: A vasarloi igények és preferenciak

megértése kulcsfontossagi a termékfejlesztés szempontjabol. Ennek részeként
felmérhetjiik példaul, hogy milyen funkciokat vagy design elemeket keresnek a

vasarlok.



4.

Arviszonyok és piaci tendencidk elemzése: Fontos felmérni a piaci arviszonyokat és

tendencidkat, hogy meghatarozhassuk, milyen arszinten kell pozicionalni a terméket

¢s milyen iranyba valtozhatnak a keresleti €s kinalati viszonyok.

Kockazatok és lehetdségek azonositdsa: A piackutatds soran fontos figyelembe venni

a lehetséges kockazatokat és kihivasokat (pl. technologiai valtozasok, jogi korlatok)

¢s a piaci lehetdségeket (pl. ) piaci szegmensek, novekvo kereslet) is.

A piackutatds eredményeinek elemzése ¢és stratégiaalkotds: A piackutatas

eredményeinek alapjan érdemes kidolgozni egy részletes piaci stratégiat, amely
segithet a redOnyvezérldk sikeres piaci bevezetésében ¢s elterjesztésében. Ebben meg
kell hatarozni a célpiacokat, a termékpozicionalast, az értékesitési csatorndkat és

promociods stratégiat is.

2.2. Redonyvezérlé tipusok miikodés alapjan

1.

Manuadlis reddnyvezérld: Ezek a tipusok kézi miikodtetésre alkalmasak, a redonyt

egy huzdzsinor vagy gomb segitségével lehet fel- és lehtizni.

Motoros redényvezérlé: Ezek a tipusok elektromos motor segitségével miikodnek,

amely lehet vezeték nélkiili vagy vezetékes kapcsoldssal is. A reddnyt egy

kapcsoloval vagy taviranyitoval lehet vezérelni.

Automatikus reddnyvezérld: Ezek a tipusok szabalyozott idokozonként, vagy

bizonyos fényviszonyok észlelése alapjan miikodnek. Példaul napnyugta vagy

napfelkelte esetén automatikusan fel- vagy lehtzzék a redonyt.

Okos reddnyvezérld: Ezek a tipusok a legmodernebb technologidval felszereltek és

intelligens funkciokkal rendelkeznek. FErzékelk és okos otthon rendszerek
segitségével lehet vezérelni Oket, példaul hangvezérléssel vagy okostelefonrol is.
Eszlelik a hémérsékletet, fényer6t és egyéb paramétereket is, és ennek alapjan

automatikusan miikodnek.



2.3. A redonyvezérlok megvasarlasanal a fo szempontok, feltételek
kivalasztasa

1. Sziikségletek felmérése: El6szor is fontos felmérni, hogy milyen tipust redénydket

szeretnénk vezérelni (pl. beltéri vagy kiiltéri, motoros vagy manudlis redényok).
Ezenkiviil érdemes figyelembe venni, hogy milyen gyakran fogjuk hasznélni a

redényvezérlot, milyen funkciokat szeretnénk elérni vele.

2. Kompatibilitas: Fontos, hogy a valasztott redényvezérlé kompatibilis legyen a

redony tipusaval és a meglévd reddnyrendszerrel. Ellendrizni kell, hogy a

kivélasztott vezérld alkalmas-e az adott reddnyok és azok méreteihez.

3. Megbizhatdsag: A redonyvezérléknek megbizhatonak és mindséginek kell lenniiik,

hogy hossza tavon is tokéletesen miikodjenek. Erdemes olyan vezérlét vélasztani,

amelyiknek j6 a felhasznaldi értékelése, és megbizhato gyarto altal késziilt.
4. Funkciok: Fontos megfontolni, hogy milyen funkcidkat szeretnénk, hogy a

redényvezérlénk el tudja latni azokat. Példaul iddzitett bekapcsolds, taviranyitds

vezérlés, automatikus napsziirés stb.

5. Ar és koltségek: Természetesen fontos szempont az ar is, de ne csak az ar alapjan

valasszunk vez¢rlét. Fontos, hogy az ar és a mindség aranya megfeleld legyen, és ne

sporoljunk hosszl tdva problémak felmeriilésének kockazataval.

6. Szakszerli telepités €s garancia: Végiil, de nem utolsésorban érdemes olyan

reddnyvezérldt valasztani, amelyhez szakszeriien telepitési és szervizszolgaltatas is
tartozik, valamint hosszl garanciaid6t vallal a gyartd. Ez garantalja, hogy a vezérld

hosszl tavon is megfelelden fog miikddni.



2.4. A redonyvezérlok jellemz6 markai

1. Somfy
2. Nice

3. Becker
4. Velux

5. Hunter Douglas

6. VELUX

2.5. Ajanlas

Az SPR-05 reddnyvezérlét a Somfy-tol azért ajanlom, mert egyszeriien telepithetd és
konnyen hasznalhaté eszkoz, amely lehetdvé teszi reddnyok és zsaluziak taviranyitott
vezérlését és automatizalasat. Ezzel a késziilékkel konnyedén beallithatok az idozitett
miveletek, és a felhasznalok szamara kényelmes és energiatakarékos megoldast nyujt a
nyilaszarok vezérlésére. Emellett az SPR-05 reddnyvezérld6 megbizhatdé és tartds

kivitelezésti, j6 mindségili termék, amely hosszu tavra szolgalhat [1].



3. Rendszerszintu tervezés

Napjaink lakasaiban ma mar szinte természetes igény a reddnyok, arnyékolok,
garazsajtok vagy a kapu motoros mozgatasa. A komfort és kényelem mellett sok esetben
— foleg redonyoknél — az energiatakarékossag is szerepet jatszik. Gondoljunk csak a
passziv- hdzakra, ahol nem engedhetd meg a hagyoméanyosan huzogatott redényoknél

alkalmazott nyilas, amit a gurtni szamara firnak.

3.1. Feladat

Egyszeriien beépithetd redonyvezérld, 3,3-5V tapellatasu, redonyvezérlé bemenettel
rendelkezik. 24V DC motorok, redénydk, napellenzék vezérlésére alkalmas (1. abra).
Az egy- illetve két billentylis kapcsol6 a helyi vezérlésre alkalmazhato.

Telepitési modszer: beépithetd

3.2. Blokkvazlat

Alkony kapcsolé

Fényérzékeld Kézi vezérlés Lo

-

| |

Reddény vezérld

= 24\

XCe

5 g L §

Motor Motor

1. abra A reddnyvezérlés blokkvazlata
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3.3. A vezérlopanelen az alabbi tipusu alkatrészek talalhatoak

3.3.1. STM32F103CBT6TR tipusu mikrokontroller

3.3.1.1. Leiras

Az STM32F103CBT6TR egy 32-bites ARM Cortex-M3 processzorral rendelkezé

mikrovezérloegység, amelyet a STMicroelectronics gyart [2].

1. Néhany tulajdonsaga és funkcidja a kovetkezok

72 MHz-es sebességli processzor

e 20 kb SRAM ¢és 128 kb Flash memoria

e Kiilonb6z6 kommunikacids interfészek, mint példaul UART, SPI és 12C
e Analog és digitalis I/O portok

e Tobb PWM modul és szamlaloegység

o Beépitett A/D és D/A konverterek

o Idézitdegységek €s megszakitasvezérlok

2. A reddnyvezérléshez az STM32F103CBT6TR mikrovezerld kiillonbozd perifériait és
funkcioit hasznalhatjuk

e Motorvezérlés

A PWM (Pulse Width Modulation) segitségével szabalyozhatjuk a redénymotor
sebességét, polaritas valtassal az irdnyat. Az STM32 beépitett motorvezérlé PWM

1d6zitokkel rendelkezik.
o Pozicid BErzékelés

Az A/D konverterek segitségével analdg szenzorok jeleit olvashatjuk be, amelyek

a redOny pozicidjat érzékelik.
o Kommunikacio:

Az 12C vagy SPI interfészekkel mas eszkdzokkel, példaul vezérlépanelekkel vagy

okosotthon rendszerekkel kommunikalhatunk.
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o Biztonsagi Funkciok:

A watchdog 1d06zitok és a fesziiltségfigyeld aramkorok biztositjak a rendszer

megbizhatdsagat és stabilitasat

3.3.1.2. Az STM32F103CBT6TR alkalmazasi teriiletei széleskoriiek lehetnek, de

néhany példa a kovetkezokre

o Elektronikus vezérldrendszerek, példaul héztartdsi gépek vagy ipari gépek
vezérlése

e Motorvezérlés, példaul robotika vagy CNC gépekben

e Beagyazott szamitogépes rendszerek, példaul okos eszk6zok, IoT eszkozok

e Audio ¢és video feldolgozas, példaul hangszorok vagy kamerak vezérlése

3.3.1.3. F6bb jellemzék

Az STM32F103CBT6TR mikrovezérldvel vezérelt reddnymozgatd motor a
motorvezérlés terén kivalo teljesitményt nyuajt. A vezérlonek tobb digitdlis €s analog
bemenete van, amelyek lehetdvé teszik a motor pontos vezérlését és monitorozasat. A
vezérld képes tobbféle vezérlési modot kezelni, példaul sebességvezérlést, irdnyvaltast és

stop funkciot.

A redénymozgatd motor miikddése sordn az STM32F103CBT6TR mikrovezérld a
beérkezd jel alapjan vezérli a motort, és biztositja annak megfeleld miikodését és
teljesitményét. A vezérld szdmos biztonsagi funkcidval is rendelkezik, amelyek
megakadalyozzak a  motor tilmelegedését vagy mas kérosodasat. Az
STM32F103CBT6TR mikrovezérlonek lehetdsége van kommunikalni mas eszkozokkel
is, 1igy konnyen integralhatdé mas rendszerekbe is. Osszességében az
STM32F103CBT6TR  mikrovezérlovel vezérelt redonymozgatdé —motor nagy
pontossaggal, megbizhatdsaggal és biztonsaggal mikodik, és idealis valasztas redonyok

vagy napellenzék vezérléséhez.
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3.3.1.4. Block diagram [2]
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2. abra STM32F103CBT6TR mikrovezérld block diagramja
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3.3.1.5. Pin konfiguracio [2]
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3. abra STM32F103CBT6TR mikrovezérld pin konfiguracidja

3.3.2. Fényérzékelo aramkor

3.3.2.1. Fényérzékelok és hasznalatuk

A CMP-026-000024-2 PINhead fényérzékeld egy precizios eszkdz, amelyet kiillonbozo

vilagitasi és automatizalasi rendszerekben hasznalnak.

3.3.2.1.1. Fobb Jellemzok

Fényérzékeldk: Ezek az érzékelok képesek mérni a kornyezeti fény intenzitasat, és jelet

kiildenek a mikrovezérlének, amely alapjan a reddnydk vezérlése torténik.
« Erzékel6 Tipus: Fotodioda alapu fényérzékeld.
o Kimeneti Jel: Analdg jel, amely aranyos a mért fényintenzitassal.

« Erzékenység: Magas érzékenység a széles spektrumu fényre, beleértve a lathato

¢s infravords tartomanyt is.

o Kalibralas: A fényérzékeldk kalibraldsa sziikséges lehet, hogy pontosan
meghatdrozhassuk a redényodk nyitasi és zarasi kiiszobértékeit.
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3.3.2.1.2. Fényérzékenységi Kiiszobérték

A fényérzékeld érzékenységi kiiszobértéke allithatd, ami lehetévé teszi a kiilonbozo
fényviszonyokhoz val6 alkalmazkodast. A kiiszobérték beallitasa soran figyelembe kell

venni a kovetkezdket:

e Minimalis Fényintenzitas: Az a fényintenzitas, amely alatt a rendszer bekapcsolja

a vilagitast vagy mas vezérlési funkcidkat.

e  Maximalis Fényintenzitas: Az a fényintenzitas, amely felett a rendszer kikapcsolja

a vilagitast vagy mas vezérlési funkciokat.

r o rer e

e 0-600 lux: Ez a legérzékenyebb tartoméany, amely alacsony fényviszonyok

mérésére alkalmas.

e 0-6000 lux: Ez egy altalanos céli tartomany, amely beltéri fényviszonyok

mérésére hasznalhato.

e 0-150000 lux: Ez a tartomany foként napfényes kornyezetben torténd mérésekre

alkalmas.

Ez a sz€les tartomany lehetévé teszi a fényérzékeld hasznalatat kiillonbozo
alkalmazasokban, beleértve az alkonykapcsolokat €s az automatizalt vilagitasi

rendszereket.

3.3.2.1.4. Miukodési Leiras

1. Fényintenzitds Mérése: A Pinhead érzékelok folyamatosan mérik a kdrnyezeti

fény intenzitasat.

2. Jelatvitel: Az érzékeldk altal kibocsatott analog jelet az STM32 mikrovezérld A/D

konvertere digitalizalja.

3. Adatfeldolgozas: A mikrovezérld szoftvere kiértékeli a beérkezd adatokat, és

meghatarozza, hogy a reddnyoket nyitni vagy zarni kell-e.
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4. Reddnyvezérlés: A mikrovezérlé PWM jeleket kiild a reddnymotoroknak,

amelyek ennek megfeleléen mozgatjak a redényoket.

3.3.2.1.5. Alkalmazasi Példak

o Alkonykapcsolo: A CMP-026-000024-2  fényérzékel6  hasznélhatd
alkonykapcsolokban, ahol a kornyezeti fény szintjének csokkenésekor

automatikusan bekapcsolja a vilagitast.

o Automatizdlt RedOnyvezérlés: A fényérzékeld jeleit felhaszndlva a reddnyok

automatikusan nyithatok vagy zarhatok a kornyezeti fényviszonyok alapjan.

3.3.2.1.6. Kapcsolasi rajz az Altium Designer programban

Fény érzékelo

3V3

[}
Rl
glﬁk

Light res

4. abra Fényzérzékel6 kapcsolasi rajz
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3.3.2.2. Alkonykapcsolo6 iizemmod

Az alkonykapcsolok olyan eszkozok, amelyek a kornyezeti fény szintjének
csokkenésekor automatikusan bekapcsoljak a vilagitast. A CMP-026-000024-2
fényérzékeld kivaloan alkalmas ilyen alkalmazasokhoz. ime egy részletesebb leiras a

mukodésérol.

3.3.2.2.1. Alkonykapcsolé Miikodése a CMP-026-000024-2 Fényérzékelovel

1. Fényintenzitas érzékelése

A CMP-026-000024-2 fényérzekeld folyamatosan méri a kdrnyezeti fény intenzitasat. A
fényérzékeld egy fotodioda alapt eszkdz, amely az érzékelt fény intenzitdsat analog jellé

alakitja.

2. Jelatvitel és feldolgozas

Az érzékeld altal kibocsatott analog jelet egy mikrovezérld (pl. STM32F103CBT6TR)
A/D konvertere digitalizdlja. A mikrovezérld szoftvere folyamatosan figyeli a beérkezd

adatokat, és 0sszehasonlitja azokat egy elére bedllitott kiiszobértékkel.

3. Kiiszobérték Beallitasa

A kiiszobérték az a fényintenzitas szint, amely alatt a vezérlés bekapcsol. Ezt a
kiiszobértéket a rendszer telepitésekor vagy kalibraldsakor allitjak be, hogy a vezérlés a

kivant fényviszonyok mellett kapcsoljon be.

4. Vezérlés Bekapcsolasa

Amikor a kornyezeti fény szintje a bedllitott kiiszobérték ald csokken, a mikrovezérld
aktivalja a vezérelt aramkort. Ez torténhet relé vagy tranzisztor segitségével, amely a

vezérelt aramkort zarja.

5. Kapcsolasi Késleltetés

Az alkonykapcsolok gyakran rendelkeznek kapcsolasi késleltetéssel, hogy elkeriiljék a
felesleges kapcsolasokat, példaul hirtelen fényvaltozasok esetén (pl. villimlas, mozgd

jarmiivek).
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3.3.3. Kézi vezérlés

3.3.3.1. Miikodési Leiras

e Nyomo6gomb (SW1): A nyomoégomb megnyomasakor a kapcsolo zar, az MCU

bemeneti laba testpotencialra kertil.

e Kondenzitor (C1): A 100 nF-os kondenzator kiszliri a kapcsold zarasakor

keletkez6 zajokat ¢€s tiiskéket, igy stabil jelet biztosit az MCU bemenetén.
3.3.3.2. Miikodés

« Nyugalmi Allapot: Amikor a nyomégomb nincs megnyomva, az MCU bemeneti

labéan alacsony fesziiltség van, mivel az R2 ellendllés a f6ldhdz hiizza a jelet.

e Nyomo6gomb Megnyomdsa: Amikor a nyomdégombot megnyomjdk, a

fesziiltségjel az R1 ellenallason keresztiil az MCU bemeneti labara keriil, amely

magas szinti jelet érzékel.

o Jel Feldolgozasa: Az MCU szoftvere érzékeli a bemeneti jel valtozasat, és ennek

megfeleléen vezérli a redénymotort (pl. felhtizas vagy leengedés).

3.3.3.3. Kapcsolasi rajz az Altium Designer programban

Manualis vezérlés

o)
=
[

R3
§10k

3|4 1_'3\4/\/\ 2 manual
3k o~
J\ SW1 _LCH
1] 2 IIOUnF
1301.9320 i A%
GND

GND

5. éabra Manualis vezérlés kapcsolasi rajza
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3.3.4. Optocsatolé alkalmazasa

Az LTV-827S-TAL1 egy optocsatold, amelyet gyakran hasznalnak kiilonb6z6 elektronikai
alkalmazasokban, beleértve a redonyvezérlést is. Az optocsatolok, mint az LTV-827S-
TA1, lehetové teszik az elektromos jelek atvitelét két aramkor kozott, mikozben
elektromosan elszigetelik 6ket egymastdl. Ez kiillondsen hasznos a redényvezérlésnél,
ahol a vezérld aramkdr és a motor aramkore kozotti elektromos szigetelés sziikséges a

biztonsag ¢s a megbizhatosag érdekében [3].

3.3.4.1. Az LTV-827S-TAl f6bb jellemzo6i
o Kétcsatornas optocsatold
e 5000Vrms szigetelési fesziiltség
e Transzisztor kimenet
e 35V maximalis kimeneti fesziiltség
e 50mA maximalis kimeneti aram12

A redényvezérlésnél az LTV-827S-TA1 hasznalhato a vezérld jelek biztonsagos atvitelére
a vezérld aramkorbdl a motorvezérld aramkdorbe, biztositva ezzel a megfeleld miikodést

¢és védelmet a rendszer szamara.

3.3.5. GSLE-1 DC relék

A GSLE-1 DC relék fontos szerepet jatszanak a reddnyvezérlésben, mivel lehetdvé teszik

a redénymotorok biztonsagos és hatékony miikodtetését.

3.3.5.1. Relé Alapmiikodése

A relé egy elektromos kapcsolo, amely egy kis vezérléaram hatdsdra nagyobb
aramkoroket tud kapcsolni. Ez kiilondsen hasznos a redényvezérlésnél, ahol a vezérld
aramkor alacsony fesziiltséggel mikodik, mig a motorok nagyobb fesziiltséget

igényelnek.
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3.3.5.2.  Vezérlé Jel
Amikor a vezérl6 aramkor (példaul egy mikrokontroller vagy egy kapcsold) jelet kiild a
relének, az aram atfolyik a relé tekercsén. Ez magneses mezdt hoz 1étre, amely behuzza

a relé kapcsolojat.

3.3.5.3. Aramkor Zarasa/Nyitasa:
A relé kapcsoloja zarja vagy nyitja az aramkort, amely a redénymotort vezérli. Ha a
kapcsol6 zar, az aram atfolyik a motoron, €s a redény mozog (fel vagy le, attol fliggden,

hogy melyik irdnyba van bekotve).

3.3.5.4. Biztonsag és Védelem:
A relék haszndlata biztositja, hogy a vezérlé aramkdr €s a motor dramkore elektromosan
el legyenek szigetelve egymastol. Ez megvédi a vezérld dramkort a motor aramkorében

fellépo esetleges zavaroktol vagy fesziiltségesucsoktol.

3.3.5.5. Kétiranyu Vezérlés:
A redényvezérlésnél gyakran két relét hasznalnak, hogy a motor két iranyba tudjon
forogni (fel és le). Az egyik relé a motor egyik irdnyt mozgasat vezérli, mig a masik relé

a masik irdnyl mozgast.

3.3.6. Az LTV-827S-TA1 optocsatolo és a GSLE-1 DC relék miikodése a
redonyvezérlésben

3.3.6.1. LTV-827S-TA1 Optocsatolo

Az optocsatolo biztositja az elektromos szigetelést a vezérld aramkor és a relék kozott.
Ez megakadalyozza, hogy a vezérld dramkorben fellépd zavarok vagy fesziiltségesiucsok

karositsak a reléket vagy a motorvezérld dramkort.

Az optocsatold bemeneti oldalan egy LED talalhato, amely vilagit, amikor vezérld jel
érkezik. Ez a fény aktivalja a kimeneti oldalon 1év0 fototranszisztort, amely lehetdve teszi

az aram athaladasat és a relé meghuzasat.
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3.3.6.2. GSLE-1DC Rel¢k

A GSLE-1 DC relék egyfajta elektromos kapcsolok, amelyek a vezérld aramkorbol
érkezo jelek hatasara kapcsoljak be vagy ki a reddnymotort [4].

Amikor az optocsatol6 aktivalja a reléket, azok zarjak vagy nyitjak az aramkort, amely a

redénymotort vezérli. Ez lehetové teszi a redony fel- vagy leengedését.

3.3.6.3. A Somfy LT50 egy megbizhat6 és csendes csémotor, amely kiilonféle

redonyok és napellenzok mozgatasara alkalmas [5].

Jellemzdk:
o Tépfesziiltség: 230V / 50Hz
e Nyomaték: 6Nm-t6l 15Nm-ig terjedd valtozatok
e (Csbéatmérd: Alkalmas @50mm és annal nagyobb csovekhez
e Védelem: IP 44 (fréccsend viz ellen védett)
o Szigetelési osztaly: II (kettds szigetelés)
e Kabel hossza: 1 méter

e Hovédelem: Aktivalodik folyamatos miikodés és terhelés esetén, kb. 4 perc utan.

Mikodés:

e Végallas bedllitdsa: A motor felsd és also végallasi pontjai a beallitd gombok

segitségével allithatok be. A gombok benyomadsaval és elengedésével a motor a
kivant pozicidba allithato.

o Telepités: A motor konnyen beilleszthetd a tengelybe, és a csatlakozok
segitségével egyszeriien csatlakoztathat6 a halozathoz.

e Csendes miikddés: A motor fliistergetriebe (suttogd hajtomii) technoldgiaval van

felszerelve, amely biztositja a csendes miikodést3.

e Hosszu ¢lettartam: A motor karbantartasmentes és hossza élettartamu, ami

megbizhaté miikodést biztosit hosszl tdvon3.
Ez a motor idedlis vélasztds lehet a reddnyvezérlési rendszeredhez, mivel kdnnyen

integralhato és megbizhatd miikodést biztosit.
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3.3.6.4. 10kOhmos Ellenallasok

Az ellenallasok korlatozzak az aramot az optocsatold LED-jein, megakadalyozva, hogy

tal nagy aram folyjon at rajtuk, ami kéarosithatna az eszkozt [9].

Az ellendllasok biztositjak, hogy a LED-ek megfeleléen miikddjenek, és az optocsatolo

hatékonyan tudja vezérelni a reléket.

3.3.6.5. Kapcsolasi rajz az Altiumban a motor relékrol
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6. abra Motor relék kapcsolasi rajza

3.3.7. A VXO7805-500 egy nem szigetelt DC-DC kapcsoloiizemii szabalyozo

A VX07805-500 egy nem szigetelt DC-DC kapcsoloiizemli szabdlyozd, amelyet
gyakran hasznalnak kiilonboz6 elektronikai alkalmazasokban. fme, hogyan miikodik a

VX07805-500 ¢és a 2 db kondenzator a reddnyvezérld dramkorben.
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3.3.7.1. YXO0O7805-500 DC-DC Konverter
Fesziiltségszabalyozas: A VX07805-500 stabil 5V-os kimeneti fesziiltséget biztosit,
amely sziikséges a redonyvezérlé aramkor mikodéséhez. Ez a konverter képes 6,5V és

36V kozotti bemeneti fesziiltséget kezelni, és S00mA maximalis kimeneti &ramot biztosit.

3.3.7.2. Hatékonysag
A VXO7805-500 hatékonysaga akar 90% is lehet, ami azt jelenti, hogy kevesebb hot

termel €s kevesebb energiat veszit el, mint a hagyoméanyos linearis szabalyozok.

3.3.7.3. Védelem
Rovidzarlat elleni védelemmel rendelkezik, ami megvédi az aramkdrt a taldramoktol és

egy¢b hibaktol.

3.3.7.4. Kondenzatorok
Sziirés: A kondenzatorok (altalaban 1-10 pF) a bemeneti és kimeneti oldalon
helyezkednek el, hogy sziirjék a fesziiltségingadozasokat és csokkentsék a zajt. Ez

biztositja a stabil és tiszta tapfesziiltséget a redonyvezérl dramkor szamara.

3.3.7.5. Energiatarolas
A kondenzatorok energiat tarolnak és gyorsan képesek azt leadni, amikor a rendszer
hirtelen dramigényt tapasztal. Ez kiilonosen fontos a reddnyvezérlésnél, ahol a motorok

inditasakor nagyobb aramfelvétel jelentkezhet.

3.3.8. Miikodés a Redonyvezérlésnél

3.3.8.1. Bemeneti Fesziiltség
A VXO7805-500 bemeneti fesziiltséget kap (példaul 12V vagy 24V), amelyet stabil 5V-

os kimeneti fesziiltséggé alakit at.

3.3.8.2. Sziirés és Stabilizalas
A bemeneti ¢és kimeneti oldalon elhelyezett kondenzatorok sziirik a

fesziiltségingadozasokat és stabilizaljak a tapfesziiltséget.

23
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3.3.8.3. Tapellatas
A stabil 5V-os kimeneti fesziiltség taplalja a redényvezérlé dramkort, biztositva annak

megbizhatdé miikodését.

3.3.9. Fesziiltségszabalyozas

Az LDI1117 egy alacsony fesziiltségesésii pozitiv fesziiltségszabalyozo, amely akar 800
mA kimeneti aramot is képes biztositani. Az LD1117 kiilonb6z6 fix kimeneti
fesziiltségekkel érhetd el, mint példaul 1.2V, 1.8 V,2.5V,2.85V, 3.3 V¢és 5.0V, valamint
allithat6 verzidban is kaphato.

A redényvezérlésnél az LD1117 stabilizélja a fesziiltséget, hogy a vezérld dramkdrok
megfeleléen muikodjenek. A két kondenzator (pl. 2 uF) a rendszer stabilitdsat és
zajszlrését biztositja. Ezek a kondenzatorok segitenek a fesziiltség ingadozdsainak
csokkentésében ¢és a zavarok kiszlirésében, igy a reddnyvezérlés megbizhatobban

mukodik.

3.4.Kondenzatorok szerepe

A reddnyvezérlés aramkorében a kondenzatorok fontos szerepet jatszanak a stabilitas és
a zajszlrés biztositasaban. Nézziik meg, hogyan milkddnek ezek a kondenzatorok az

STM32F103CBT6TR vezérlgvel [10].

3.4.1. 4,7 pF kondenzator:

Sziirés és stabilizalas: A 4,7 uF kondenzator a tapfesziiltség vonalon helyezkedik el, és
segit a fesziiltség ingadozasainak csokkentésében. Ez kiilondsen fontos a mikrovezérld

stabil miikodéséhez, mivel a fesziiltség ingadozasa zavarokat okozhat a miikodésében.

3.4.2. A CMP-2006-03061-2 jelii egy keramia chip kondenzator
Az alabbiakban talalhatok a fobb jellemzdi:

Kapacités: xx uF

Thrés: £10%
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Fesziiltség: S0V

Dielektromos anyag: X7R

Meéret: 0603 (1608 metrikus)

Uzemi hdmérséklet: -55°C-t6] +125°C-ig

3.4.3. 100 nF, 10nF, 1uF kondenzator

Bypass kondenzatorok: Ezek a kondenzatorok kozvetleniil a mikrovezérld tapfesziiltség
¢s fold kozé vannak kotve. Feladatuk a nagyfrekvencias zajok kiszlirése, amelyek a
tapfesziiltség vonalon jelenhetnek meg. Ezek a zajok zavarhatjdk a mikrovezérld

mikodését, €s a Bypass kondenzatorok segitenek ezeket a zavarokat csokkenteni.

A redényvezérld dramkorében a zaj forrasa lehet példaul a motor vagy mas mozgd
alkatrészek, amelyek mechanikai rezgéseket okoznak.

A kondenzatorok segitenek csokkenteni ezeket a zajokat azaltal, hogy stabilizaljdk a
tapfesziiltséget és kisziirik a nagyfrekvencias zavarokat, igy a rendszer megbizhatébban
¢s csendesebben mukdodik.

Az Altium Designer programban a CMP-001-00017-6 jelii keramia chip kondenzatort

szeretném bemutatni.

Az alabbiakban talalhatok a fobb jellemz6i:
Kapacitas: 100 nF (0.1 uF)
Tarés: £10%

Fesziiltség: 50 V

Dielektromos anyag: X7R
Meéret: 0603 (1608 metrikus)
Uzemi hémérséklet: -55°C-t6] +125°C-ig
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3.5. Ellenallasok szerepe

Az ellenallasok tobbféle szerepet tolthetnek be a redényvezérlés kiillonbozéd részeinél,

beleértve a motor reléket, a manualis vezérlést és a fényérzékeldket:

e Motor relék
Az ellenéllasok itt els6sorban a fesziiltségosztasban €s az aramkorlatozasban jatszanak
szerepet. Segitenek biztositani, hogy a relé megfeleld fesziiltséget kapjon, ¢&s

megakadalyozzak a tilaramot, ami karosithatna a relét vagy a motort.

e Manualis vezérlés

A manudlis vezérld aramkorokben az ellendllasok stabilizaljadk a bemeneti jeleket és

csokkentik az elektromos zajt. Ez javitja a vezérld pontossagat és megbizhatosagat.

e Fényérzékeldk

A fényérzékelok aramkoreiben az ellenallasok a fesziiltségosztd haldzat részeként
mikodhetnek, amely segit a fényérzékeld altal érzékelt fényintenzitas megfeleld
mérésében ¢és jelzésében. Az ellenallasok biztositjdk, hogy a fényérzékeld kimeneti jele

megfelelden skalazott legyen a vezérld aramkor szamara.

3.5.1. A CMP-07231-000375-1 jeli egy vastagrétegii, nagy teljesitményii,
tulfesziiltségallé chip ellenallas

Az aldbbiakban néhany jellemzdje:
Meéret: 0603 (1.6 mm x 0.8 mm)
Ellenallas: 10 kQ
Teljesitmény: 0.1 W

Tarés: +5%

Homérsékleti egytitthato: 200 ppm/°C
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3.5.2. A CMP-009-00031-5 jelii egy vastagrétegii, nagy teljesitményti,
tulfesziiltségallo chip ellenallas

Néhany jellemzdje:

Ellenallas: 4.7 kQ

Thrés: £1%

Teljesitmény: 0.1 W

Homérsékleti tartomany: -55°C-tol +155°C-ig

3.6 SWDIO, SWCLK

A redonyvezérlékben az SWDIO (Serial Wire Debug Input/Output) és az SWCLK (Serial
Wire Clock) fontos szerepet jatszanak a mikrovezérldk programozéasdban ¢és
hibakeresésében. Az SWDIO egy kétiranyu adatvonal, amelyen keresztiil az adatok
kiildése és fogadasa torténik, mig az SWCLK egy orajel, amely szinkronizédlja az

adatatvitelt.

Ezek az interfészek lehetévé teszik a fejlesztdk szamdra, hogy hatékonyan
kommunikéljanak a mikrovezérlovel, programozzak azt, és hibakeresést végezzenek
anélkiil, hogy sziikség lenne a hagyomanyos, tobb tiis JTAG interfészre. Ez kiilondsen
hasznos a redonyvezérlok esetében, ahol a hely és a csatlakozési pontok szdma korlatozott

lehet.

27


https://stm32-base.org/guides/connecting-your-debugger.html
https://stm32-base.org/guides/connecting-your-debugger.html
https://stm32-base.org/guides/connecting-your-debugger.html
https://wiki.segger.com/Target_Interface_SWD
https://wiki.segger.com/Target_Interface_SWD
https://wiki.segger.com/Target_Interface_SWD

4. Arnyékolas technika alkalmazasa

Az elektromagneses interferencia (EMI) és az elektromagneses kompatibilitdas (EMC)
kritikus szempontokkd valtak a nyomtatott dramkdri lapok tervezésében. A miikddési
frekvenciak novekedésével és az alkatrészek szorosabb integralasaval az elektromagneses
sugarzas kezelése elengedhetetlenné valt az elektronikus eszk6zok miikodoképességének
¢s megfeleldségének biztositdsdhoz. A PCB-arnyékolas kritikus mddszer az érzékeny
aramkorok kiilsé interferencia elleni védelmére, valamint a PCB-nek maganak a

kibocsatasanak korlatozasara [6].

4.1. Az EMI és az EMC megértése

Az elektromdgneses interferencia (EMI) minden olyan nem kivant elektromdgneses

energia, amely befolyésolja az elektronikus eszk6zok teljesitményét.
Két forméban nyilvanulhat meg:

o Sugirzott EMI: A forrasbdl kibocsatott elektromagneses hullimok athaladnak a

levegdben, és zavarjak a kozeli rendszereket.

e Az EMI kozvetlen hatdsa: Az elektromos zaj athalad a tdp- vagy jelvezetékeken,

kozvetleniil érintve az aramkoroket.

Masrészt az elektromagneses kompatibilitds (EMC) arra utal, hogy az eszkdz képes-e
miikédni a kornyezetében anélkiil, hogy EMI-t okozna vagy befolyasolnd. Ez

elengedhetetlen az érzékeny berendezések mitkddésének biztositasahoz.

4.2. Az EMI forrasai a PCB tervezésben

Az EMI elsddleges forrasai a PCB-n a kovetkezok.

o Nagyfrekvencids drajelek: Ezek a jelek erds elektromagneses mezdket generalnak,

amelyek zavarhatjak a kdzeli aramkorok miikodését.

o Kapcsolo tapegységek: A gyors kapcsolds nagyfrekvencias zajt general.
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e Hosszu nyomvonalak: A nem megfeleléen lezart vagy irdnyitott nyomok antennaként

miikddhetnek, és EMI-t sugarozhatnak.
e [/ O interfészek: A PCB-re csatlakoztatott kiilsé kabelek felvehetik vagy

kisugarozhatjak az EMI-t, igy nem szandékos antennava valnak.

4.3. PCB-k tervezése EMC megfontolasokkal

Egy jol megtervezett PCB jelentdsen enyhitheti az EMI és javitja az EMC megfelelést.

Ime néhany kulcsfontossagu tervezési stratégia.

4.3.1. Foldelési sikok és rétegezés

A tobbrétegi PCB-kben a folytonos alapsikok hasznalata alacsony impedancidja
visszatérési utat biztosit a jelek szdmara, ami csokkenti a hurok induktivitdsat és
minimalizélja a sugérzott kibocsatast. A foldi sikok az érzékeny jelrétegek
arnyékolasaként is szolgalnak, csokkentve az athallast és javitva a jel integritadsat. A
tobbrétegli tablak tervezésekor fontos a tap- és a foldi rétegek valtogatasa, jelrétegek

egymasba helyezése az arnyékolas hatékonysagdnak novelése érdekében.

4.3.2. Nyomkovetési elrendezés és utvalasztas

A megfeleld nyomkdvetési utvalasztas elengedhetetlen az EMI csokkentéséhez. A nagy
sebességli jelnyomokat a lehetd legrovidebbre kell tartani, hogy elkeriiljiik az antennaként
vald milkodést. Ezenkivill a nyomvonalakat szilard alapsikon kell vezetni, hogy
csOkkentsék a hurok teriiletét, és biztositsak, hogy a visszatérd aram a legrévidebb ton
haladjon. A kritikus jelek, példaul az orajelek esetében differencialis utvalasztas

hasznalhat6 a kozos modu zajok kioltasara.

4.3.3. Elhelyezésen keresztiil

A nagy sebességii jelek NYAK-rétegek kozotti atmenetén keresztiil ovatosan kell
elhelyezni, nehogy sziikségtelen hossziisagut csonkok keletkezzenek, amelyek
visszaverddeést ¢s EMI-t sugarozhatnak. A foldelt atmenetek kozeli elhelyezése segit

megOrizni a jel integritasat, és csokkenti a sugarzé elemek kialakulasanak kockézatat.
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4.3.4. Lecsatolo és bypass kondenzatorok

A levalasztd kondenzatorok megfeleld hasznalata elengedhetetlen a vezetett EMI
csokkentéséhez. A kondenzatorokat a lehetd legkozelebb kell elhelyezni az IC-k tép
¢érintkez6ihez, hogy alacsony impedanciajia utat biztositsanak a foldhdz magas
frekvencian. A nagyfrekvencids  kialakitdsoknal a kondenzatorértékeket a
rezonanciafrekvencia alapjan kell megvalasztani, igy biztositva a hatékony zajelnyomast

a kivant frekvenciatartomanyban.

4.4. A PCB arnyékolas tipusai

Az EMI-arnyékolasi NYAK tervezése soran tobbféle megkozelités is alkalmazhato.

4.4.1. Fém burkolatok (Faraday ketrec)

A teljesen zart Faraday-ketrec alkalmazasa az dramkor érzékeny része koril az egyik
leghatékonyabb arnyékolasi technika. A jellemzden rézbdl, nikkelbdl vagy aluminiumbol
késziilt fém pajzsot kozvetleniil a PCB foldelésére forrasztjak, ¢és lefedik a kritikus
alkatrészeket. Ez a modszer kivalo védelmet nyujt mind a sugérzott, mind a vezetd EMI
ellen. Hatrdnya, hogy a pajzs novelheti a sulyt, és korlatozhatja a hozzaférést az

alkatrészekhez tesztelés vagy javitas céljabol.

4.4.2. Beagyazott talajrétegek
A tobbrétegli PCB-kben tovabbi foldsikok hozzaadasa a jelrétegek kozé hatékonyan

mikodhet arnyékolasként, csokkentve az athallést és elvalasztva a nagy sebességli jeleket
a tdparamkoroktol. Ez a modszer kiilondsen hasznos a HDI (High-Density Interconnect)
kialakitasokban, ahol korlatozott a hely, €s el6fordulhat, hogy a hagyoményos arnyékolas

nem kivitelezhet6.

4.4.3. Vezetoképes tomitések

A hazak arnyékolasdhoz vezetOképes tOmitések hasznalhatok a fém arnyékolo
alkatrészek kozotti elektromos folytonossag fenntartdsara, mikozben lehetévé teszik a
mechanikai rugalmassadgot. Ez kiilondsen akkor hasznos, ha légaramlas- vagy

hészabalyozasra van szilikség, példaul RF rendszerekben.
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4.4.4. Ferrit gyongyok és sziirok
A ferrit gyongyoket altaldban PCB arnyékolassal egyiitt hasznaljak a nagyfrekvencias

zajok csillapitasara. Ezeket az alkatrészeket elektromos vezetékekre vagy jelnyomokra
helyezik, hogy blokkoljak a magas frekvencidju EMI-t, mikdzben lehetévé teszik az
alacsonyabb frekvencidju jelek athaladasat. Ezek alapvetd eszkozt jelentenek az EMI

kezelésében, kiillondsen az aramelosztd halézatokban.

4.5. Arnyékol6 anyagok és tulajdonsagaik

A NYAK-arnyékolas anyaganak megvalasztasa a frekvenciatartomanytél és a blokkolni
kivant EMI természetétdl fiigg. A kiilonb6z6 anyagok kiilonbdzd szintli vezetdképességet
¢s magneses permeabilitdst mutatnak, ami befolydsolja hatékonysagukat kiillonbozo

frekvenciakon.

4.5.1. Réz

Kivaloé elektromos vezetoképességet biztosit, igy idealis alacsony frekvencidju
arnyékolashoz. A rezet 4ltaldban alaplapokhoz ¢és fémdobozokhoz hasznaljak a

nyomtatott &ramkori lapokban.

4.5.2. Aluminium
Konnyti és koltséghatékony, aluminium jo EMI-arnyékolast biztosit a kozépfrekvencias

tartomanyban.

4.5.3. Nikkel és nikkelotvozetek

Ezek az anyagok nagy magneses permeabilitassal rendelkeznek, igy ideélisak a
nagyfrekvencias jelek arnyékoldsara €s az elektromagneses sugarzas elnyomésara. A
nikkeldtvozeteket altalaban olyan nagy teljesitményli alkalmazasokban hasznaljak, mint

a repililégépipar és a katonai elektronika.

4.5.4. Ferritek

A ferritek olyan kerdmia anyagok, amelyek nagy magneses permeabilitast biztositanak,
kiilonosen hatékonyak a nagyfrekvencias zajok elnyomaséara. Gyakran hasznaljak ferrit

gyongyok vagy magok formajaban.
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4.6. Az arnyékolas hatékonysaganak szamszeriusitése

Az arnyékolas hatékonysagat gyakran decibelben (dB) mérik, amely a beesd
elektromagneses tér és az arnyékolason athalado tér aranyat jelenti. A magasabb dB
értekek jobb arnyékolasi teljesitményt jeleznek. Példaul egy tipikus PCB arnyékolas 60
¢s 100 dB kozétti csillapitast biztosithat 100 MHz és 1 GHz kozotti frekvencidkon.

A pajzs hatékonysagat szamos tényezo befolyasolja:

e Az arnyékold anyag vastagsaga

A vastagabb anyagok altalaban jobb csillapitast biztositanak.

e Arnyékolas folytonossig

Barmilyen rés vagy nyilads az arnyékolason (csatlakozok, szell6zés stb.) jelentdsen

csOkkentheti annak hatékonysagat.

e Foldelési mindség

Az arnyékolas megfeleld foldelése elengedhetetlen, hogy megakadalyozzuk, hogy

blokkolés helyett EMI-t sugarzo antenndva valjon.

4.7. Kovetkeztetés

A PCB-arnyékolas elengedhetetlen gyakorlat a modern elektronikai tervezésben,
kiilonésen mivel az eszk6zok folyamatosan zsugorodnak €és magasabb frekvencian
miikddnek. A megfeleld arnyékolasi technikak, beleértve a fémburkolatok, a beagyazott
alaprétegek hasznéalatdit és a PCB gondos elrendezését, kulcsfontossaguak az
elektromagneses interferencia minimalizalasaban és az EMC-szabvanyoknak valo

megfelelés biztositasaban.

32



5. A vezérlés folyamatanak 1épései

A folyamatabra a redényvezérlés miikodését irja le, két f6 vezérlési modot kiilonboztetve

meg: kézi vezérlés és fényerdszabalyzo alapa vezérlés [8].

5.1. Kézi vezérlés aktivalasa

Ha a kézi vezérlés aktivalva van, a felhasznalé donthet a redony felhuzasarol vagy
leengedésérdl.

Ha a felhasznal6 a felhtizasra kattint, a redény felhuzodik.

Ha a felhasznal6 a leengedésre kattint, a redényt leengedi.

Ha egyik sem torténik meg, a rendszer varakozik.

5.2. Fényeroszabalyzo alapu vezeérlés

Ha a kézi vezérlés nincs aktivalva, a rendszer a fényerdszabalyzot haszndlja.

Ha a fényerdszabalyzo6 aktivalva van, a rendszer ellendrzi,

hogy a fényerd megfelelo-e.

Ha a fényeré nem megfeleld, a felhasznalé donthet a redony felhuzéasarol vagy
leengedésérdl.

Ha a felhasznal6 a felhtizasra kattint, a redony felhtzodik.

Ha a felhasznal6 a leengedésre kattint, a redonyt leengedi.

Ha egyik sem torténik meg, a rendszer varakozik.

5.3. Visszatérés a kézi vezérléshez

A folyamat végén a rendszer visszatér a kézi vezérléshez, és a vezérlés befejezddik.

Ez a folyamat biztositja, hogy a reddnyok megfeleléen reagéaljanak a felhasznaloi

beavatkozasokra €s a kornyezeti fényviszonyokra.
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5.4. A redonyvezérlés folyamatabrajanak megrajzolasahoz a kovetkezo
lépéseket kell figyelembe venni

graph TD
Allnicializalas] --> B {Kézi le?}
B -->|Igen| C{Le van huzva?}
C -->|Igen| A[Inicializalas]
C -->|Nem| I[Reddny le]
B -->|Nem| D {Kézi fel?}
D -->|Nem| E {Automata le?}
E -->|Igen| F[Var]
F --> G{Automata le?}
G -->|Nem| A[Inicializalas]
G -->|Igen| H{Le van htizva?}
H -->|Igen| A[Inicializalas]
H -->Nem| [[Reddny le]
I -->|Igen| A[Inicializalas]
E -->|Nem| J{Automata fel?}
J -->|Nem| A[Inicializélas]
J -->|Igen| K[ Var]
K--> L{Automata fel?}
L -->|Nem| A[Inicializalas]
L -->|Igen| M {Fel van huzva?}
M-->|Igen| A[Inicializalas]
M -->|Nem| N[Redony fel]
D -->|Igen| O{Fel van huzva?}
O -->|Nem| N[Redony fel]
O -->|Igen| A[Inicializalas]
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5.5. Folyamatabra grafikus megjelenitéssel

START

A

Inicializalas

Felvan huzva?

B | it
Ll e |

Mam

Le van huzva?

Kazi le?

lgen F

b

Varakozas

Automata la¥

Varakozas

Lutomata fal?

Radany le

Redény fel

7. abra Folyamatabra [8]
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6. A redonyvezérlés programozas leirasa C nyelven

A programot C nyelven irtam, amely az STM32 mikrokontrollerek programozasahoz
gyakran hasznalt nyelv. Az STM32F103CBT6TR mikrokontrollerhez a HAL (Hardware
Abstraction Layer) konyvtarat hasznaltam, amely megkonnyiti a periféridk kezelését és

az alacsony szinti hardver interfészek kezelését.

Az aldbbiakban bemutatom, hogyan lehet megvalositani a redonyvezérlés folyamatat az
STM32F103CBT6TR mikrokontrollerrel.

6.1. A programozas soran a kovetkezo 1épéseket kell kovetni

6.1.1. Hardver Konfiguracio

e GPIO: Konfiguradljuk a GPIO portokat a redény motor vezérléséhez és a
fényérzékeld bemenetekhez.

e PWM: Ha a motor PWM vezérlést igényel, konfiguraljuk a PWM kimeneteket.

o ADC: A fényérzékel6 analog jeleinek olvasasahoz konfiguraljuk az ADC-t.

6.1.2. Szoftver Inicializalas

e  GPIO Inicializalas: Allitsuk be a GPIO portokat kimeneti és bemeneti modba.
e PWM Inicializalas: Allitsuk be a PWM kimeneteket a motor vezérléséhez.

e ADC Inicializalas: Allitsuk be az ADC-t a fényérzékeld jeleinek olvasaséhoz.
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6.1.3. Fo6 Program
#include "stm32f10x.h"

/I Pin definialas

#define HAND_DOWN_PIN  GPIO_PIN_0 // Kézile
#define HAND_UP_PIN GPIO_PIN_1 // Kézi fel

#define AUTO_DOWN_PIN GPIO_PIN_2 // Automata le
#define AUTO_UP_PIN GPIO_PIN_3 // Automata fel
#define LIGHT_SENSOR_PIN GPIO_PIN_4 // Fényérzékeld
#define RELAY_PIN GPIO_PIN_5 // Relé vezérlés

void init(void);

int isHandDownPressed(void),
int isHandUpPressed(void);

int isAutoDownTriggered(void);
int isLightSensorTriggered(void);
int isAutoUpTriggered(void);
void lowerBlind(void),

void raiseBlind(void);

int main(void) {
init();

while (1) {
/1 Kézi le ellenérzése
if (isHandDownPressed()) {
/I Kézi le
if (isLightSensorTriggered()) {
// Ha le van huzva, inicializalunk
continue;
telse{
lowerBlind();
}
telse{
/l Kézi fel ellendrzése
if (isHandUpPressed()) {
1l Kézi fel
if (isLightSensorTriggered()) {
{// Ha fel van huzva, inicializalunk
continue;
telse{
raiseBlind();
}
}else {
[/l Automata le ellendérzése
if (isAutoDownTriggered()) {
{/ Varakozas
while (lisLightSensorTriggered()) {
/' Varjunk, amig a fényérzékeld vissza nem jelez
}
lowerBlind();
telse{
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I/l Automata fel ellenérzése
if (isAutoUpTriggered()) {
// Varakozas
while (lisLightSensorTriggered()) {
/I Varjunk, amig a fényérzékeld vissza nem jelez

}

raiseBlind();

void init(void) {
// Ittinicializaljak a GPIO portokat, a féenyérzékelét és mas perifériakat
}
int isHandDownPressed(void) {
I/ Itt olvasd be a kézi le gombot
}
int isHandUpPressed(void) {
I/ Itt olvasd be a kézi fel gombot
}
int isAutoDownTriggered(void) {
I/ Itt olvasd be az automata le jelet
}
int isLightSensorTriggered(void) {
{/ Itt olvasd be a fényérzekeld jelet

}
int isAutoUpTriggered(void) {
I Itt olvasd be az automata fel jelet
}
void lowerBlind(void) {
/I Relé vezérlés a reddny leengedésére
HAL_GPIO_WritePin(GPIOB, RELAY_PIN, GPIO_PIN_SET); // Relé aktivalasa
}
void raiseBlind(void) {
// Relé vezérlés a reddny felemelésére
HAL_GPIO_WritePin(GPIOB, RELAY_PIN, GPIO_PIN_RESET); // Relé deaktivalasa

6.1.4. Fiiggvények és Makrok

o isManualControlActivated: Ellendrzi, hogy a kézi vezérlés aktivalva van-e.

o isButtonPressed: Ellendrzi, hogy a felhuzas vagy leengedés gomb meg van-e

nyomva.
e raiseBlinds: Felhuzza a redonyt.
e lowerBlinds: Leengedi a redonyt.
e wait: Varakozasi allapot.
o isLightControlActivated: Ellendrzi, hogy a fényerdszabalyzé aktivalva van-e.

o isLightLevelCorrect: Ellendrzi, hogy a fényerd megfeleld szinten van-e.

crer
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7. Megvalosulas az Altiumban Designer programban

7.1. Sematikus abra

Az Altium Designer programban a sematikus dbra egy elektromos aramkor grafikus
abrazoléasa. Ez az abra szabvanyos szimbolumokat hasznal a kiilonb6z6é komponensek és
azok kozotti kapcsolatok szemléltetésére. A sematikus abra célja, hogy vilagosan és
érthetéen bemutassa az aramkor logikai felépitését és miikodését, megkonnyitve ezzel a

tervezést, a hibakeresést és a dokumentalast [7].
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7.2. 2D layout abrazolas

Az Altium Designer programban a 2D layout abrazolas célja a nyomtatott &ramkori lap
(PCB) tervezésének és szerkesztésének megkonnyitése. A 2D nézet lehetové teszi a
felhasznalok szamara, hogy tobb réteget kezeljenek, és pontosan elhelyezzék az
alkatrészeket és vezetésavokat a PCB-n. A 2D layout mdd hasznélata soran kiilonb6z6
szinekkel jelolhetéek a rétegek és kiilonféle eszkdzoket hasznalhatnak tervezok a pontos

elhelyezéshez és szerkesztéshez.
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7.3. 3D layout abrazolas

Az Altium Designer programban a 3D layout abrazolds célja, hogy a felhasznalok

valosdghlien megjelenithessék és ellendrizhessék a nyomtatott aramkori lapokat (PCB-

ket) a tervezési folyamat soran.

- -
o cy

R

Light sensor

(@)

PinZ PInl

10.4abra 3D grafikus abrazolasmod

41



Ez a funkcio lehetové teszi a felhasznalok szamara, hogy:

e Vizualizaljdk a PCB-t: A 3D nézet segitségével konnyebben észrevehetoek a

potencialis mechanikai problémak, mint példaul az alkatrészek kozotti litkdzések
vagy a nem megfeleld elhelyezés.

e Ellendrizz¢ék a tervezést: A 3D nézet lehetdvé teszi, hogy alaposan megvizsgaljak a

PCB-t kiilonb6z6 szogekbdl, igy biztositva, hogy minden alkatrész megfeleléen

illeszkedik és nincs mechanikai interferencia.

e Kommunikaljak a terveket: A 3D modellek segitenek a felhasznaléknak
hatékonyabban kommunikalni a terveiket a gyartokkal és mas érintettekkel, mivel a
3D nézetek konnyebben érthetdek €s vizualisan informativabbak.

o Integraljak az elektromos és mechanikai funkcidkat: Az Altium Designer lehetdséget

biztosit arra, hogy az elektromos és mechanikai funkcidkat egyetlen alkatrészbe

integraljak, ami kiilondsen hasznos a komplex, tobbdimenzids tervezések esetén.
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8. Irodalomkutatas

Az irodalomkutatasban az internetes oldalakon a téméban megjelolt linkek listaja
szerepel, amelyek hasznosak voltak a vezérlés hardware részének megtervezésében, az

Altium Designer program megértésében €s az alkatrészek kivalasztasaban.

Linkek:

[1] Reddnyvezérld, beépithetd, 12-24V DC, SRP-05/12-24V - elektropopp.hu
[2] https://www.st.com/en/microcontrollers-microprocessors/stm32f103cb.html
[3] https://octopart.com/

[4] https://hu.rs-online.com/web/c/relek-es-jelkondicionalas/relek/

[5] https://service.somfy.com/downloads/hu_v5/1t50 csi_motorok hu.pdf

[6] PCB arnyékolasi technikdk az EMI-vezérléshez és az EMC-megfeleléséghez

[7] https://docplayer.hu/26577126-Aramkortervezes-altium-designer-6-rendszerben-
i.html

[8] https://support.microsoft.com/hu-hu/topic/egyszer%C5%B1-folyamat%C3%A 1 bra-
19%C3%A9trehoz%C3%A 1sa-a-visi%C3%B3ban-e207d975-4a51-4bfa-a356-
eeec314bd276

[9] Electronic Components Distributor - Mouser Electronics Hungary

[10] kondenzator - Fény altal aktivalt kapcsoloaramkor késleltetéssel - Elektrotechnika

veremcsere (stackexchange.com)
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9. Osszefoglalas

Az automata redOnyvezérld megtervezése soran tobb fontos hardware elemet kellett
Osszehangolnunk. A  vezérldegységiink kozpontjadban a STM32F103CBT6TR
mikrovezérld talalhatd, amely felelds a reddny mozgatasaért és a kapcsolok, érzékelok

altal kiildott jelek feldolgozasaért.

A redOényvezérld két modja van a miikddésnek: fényerdszabalyzoval és kézi vezérléssel.
Az automatikus mod esetében a fényérzékeld folyamatosan figyeli a kornyezeti
fényviszonyokat, és automatikusan fel vagy leengedi a reddnyt az aktudlis fényerdsség
alapjan. Ezaltal biztositva van a megfeleld fényviszonyok a helyiségben.

A kézi vezérlés lehet6séget ad a felhasznalonak arra, hogy manudlisan szabalyozza a
redony mozgatésat. Ezt a funkciot a redényvezérlébe épitett kapcsolok segitségével lehet

elvégezni.

A redényvezérld pontos és megbizhaté miikodését a STM32F103C8T6TR mikrovezérld
és a beépitett érzékeldk, valamint kapcsolok biztositjak. Ezzel a felhasznalé minden
koriilmények kozott konnyedén és hatékonyan tudja irdnyitani a redény mozgatasat.
Ezzel a modern technoldgiaval a reddnyvezérld kényelmesebbé és energiatakarékosabba

teszi a mindennapi €letet.
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10. Summary

During the design of the automatic roller shutter controller, we had to coordinate several
important hardware elements. In the center of our control unit is the
STM32F103CBT6TR microcontroller, which is responsible for moving the shutter and
processing the signals sent by switches, sensors.The roller shutter controller has two

modes of operation: with a dimmer and manual control.

In automatic mode, the light sensor continuously monitors ambient light conditions and
automatically raises or lowers the shutter based on the current brightness. This ensures

proper lighting conditions in the room.

Manual control gives the user the opportunity to manually control the movement of the

shutter. This function can be performed using switches built into the shutter controller.

The precise and reliable operation of the roller shutter controller is ensured by the
STM32F103C8T6TR microcontroller and built-in sensors and switches. This allows the
user to easily and efficiently control the movement of the shutter under all conditions.
With this modern technology, the roller shutter controller makes everyday life more

comfortable and energy efficient.
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11. Roviditések jegyzéke, fogalom magyarazat

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Reddnymozgatd vezérldegység: Egy olyan eszkdz, amely a reddny6k mozgatasat
irdnyitja, lehetové téve azok automatikus vagy kézi vezérlését a kiilso
fényviszonyok ¢és idépontok alapjan.

Fényérzékeld: Egy szenzor, amely érzékeli a kdrnyezeti fényerdsséget, és ennek
megfelelden ad jelet a vezérldegységnek a redony mozgatdsara.

Alkonykapcsolé: Egy eszkoz, amely az alkonyati idOpontot érzékeli €s ennek
megfelelden vezérli a redonyok mozgatésat.

Kézi vezérlés: A felhasznald altal kozvetleniil irdnyitott redénymozgatas, példaul
gombok vagy taviranyito segitségével.

Automatikus vezérlés: A reddnyok mozgatasa eldre beallitott paraméterek alapjan,
példaul fényérzékeld vagy 1d6zitd segitségével.

Okos reddnyvezérld: Egy modern technologiaval felszerelt reddnyvezérld, amely
érzékeldk és okos otthon rendszerek segitségével miikodik, példaul hangvezérléssel
vagy okostelefonrol.

Késleltetési id6: Az az id6tartam, amely alatt a fényérzékeld valtozo fényviszonyok
esetén késleltetve reagal a reddnymozgatasra.

Mikrokontroller: Egy integralt aramkor, amely tartalmazza egy szamitdgép
kozponti feldolgozd egységét (CPU), memoriat és periféridkat, és amelyet
beagyazott rendszerekben hasznalnak.

ARM Cortex-M3: Egy 32-bites processzor architektiira, amelyet az ARM Holdings
fejlesztett ki, és amelyet alacsony fogyasztasu, nagy teljesitményli beagyazott
rendszerekhez terveztek.

PWM (Pulse Width Modulation): Egy technika, amely a digitalis jelek
sz¢élességének valtoztatasaval szabalyozza az analog eszkozok, példaul motorok
teljesitményét.

A/D konverter (Analog-to-Digital Converter): Egy eszkdz, amely az analog jeleket
digitalis jelekké alakitja.

D/A konverter (Digital-to-Analog Converter): Egy eszkdz, amely a digitalis jeleket
analog jelekké alakitja.

Fényérzekeld: Egy szenzor, amely a kdrnyezeti fény intenzitasat méri és jelet kiild
a vezérldegységnek.

Lux: A megvilagitas mértékegysége, amely a fényaram intenzitdsat méri egy adott
teriileten.

Alkonykapcsolo: Egy eszkoz, amely a kornyezeti fény szintjének csokkenésekor
automatikusan bekapcsolja a vilagitast vagy mas vezérlési funkciokat.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.

26.

27.
28.
29.

30.
31.

Kondenzator: Egy passziv elektromos alkatrész, amely energiat tarol elektromos
mez0 formajaban, és amelyet gyakran hasznalnak zajsziirésre €s jelstabilizalasra.

MCU (Microcontroller Unit): Egy mikrovezérld, amely egyetlen integralt
aramkorben tartalmazza a CPU-t, memoriat és periféridkat.

Elektromégneses interferencia (EMI): Nem kivant elektromagneses energia, amely
zavarhatja az elektronikus eszkdzok miikodését. Két formdja van:

Sugarzott EMI: Az elektromagneses hullamok a levegdben terjednek és zavarjak a
kozeli rendszereket.

Vezetett EMI: Az elektromos zaj a tap- vagy jelvezetékeken keresztiil terjed,
kozvetleniil érintve az aramkoroket.

Elektromagneses kompatibilitds (EMC): Az eszkdz képessége arra, hogy miikodjon
a kornyezetében anélkiil, hogy EMI-t okozna vagy befolyéasolna.

Nagyfrekvencids oOrajelek: Jelek, amelyek erds elektromagneses mezdoket
generalnak, zavarva a kozeli &ramkoroket.

Kapcsolo tapegységek: Gyors kapcsolasuk nagyfrekvencids zajt general.

I/O interfészek: Kiils6 kabelek, amelyek felvehetik vagy kisugérozhatjak az EMI-t,
igy nem szdndékos antenndva valnak.

Lecsatold és bypass kondenzatorok: Kondenzéatorok hasznalata az IC-k tap
érintkez6ihez kozel, hogy alacsony impedancidji utat biztositsanak a foldhoz
magas frekvencian.

Fém burkolatok (Faraday ketrec): Teljesen zart fém pajzs, amely az aramkor
érzékeny részeit veédi a sugarzott és vezetett EMI ellen.

GPIO (General Purpose Input/Output): Altalanos céla bemenet/kimenet
PWM: Impulzusszélesség-modulacio

Decibel (dB): Az arnyékolds hatékonysdganak mértékegysége, amely a beesd
elektromagneses tér és az arnyékolason athalado tér aranyat jelenti. Magasabb dB
értékek jobb arnyékolasi teljesitményt jeleznek.

PCB (Printed Circuit Board): Nyomtatott huzalozasu lemez

Nyomtatott ramkori lap: NYAK
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