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Az MDK-ARM egy teljes szoftver-fejlesztdi kérnyezetet biztosit Cortex™-M, Cortex-R4, ARM7™
és ARM9™ magos processzoron alapuld eszkéz6khéz.

Kifejezetten mikrokontrollerekhez tervezték, haszndlatdt kénnyl elsajdtitani, emellett a
legtébb bedgyazott szoftver tervezéséhez haszndlhato.

Az aldbbi utmutatdban lépésrél Iépésre bemutatjuk, hogyan hozzunk létre egy Uj projektet,
illetve hogyan végezziik el a hibakeresést. Az alkalmazdson bemutatdsra keriilnek egy
debugger fébb funkcidi is:

- Hozzdadjuk a sziikséges komponenseket a projekthez
- Létrehozzuk a forrdskdd dllomdnyokat.
- Létrehozzuk és letéltjiik az alkalmazdst

- Haszndljuk a debuggert

elif operation —— "MIRROR Z":
| mirror _mod.use x = False
mirror_mod.use_y = False .

mirror_mod.use_z = True W
|

#selection at the end -add back the deselected mirrgr modifier object

mirror_ob.select= 1
modifier_ob.select=1 | [——
bpy .context.scene.objects.active |- modifier_ob - -
print("Selected” + str(modifien _ob)) # modifier ob is the active

ob,
Suirror ob.select = 0 | | o
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FEJLESZTOESZKOZ TAMOGATAS

Vannak olyan interfészek a fejlesztGeszk6zokon, amiket rendszeresen hasznalunk, ugymint LED-ek,
nyomogombok, joystick, A/D és D/A konverterek, LCD-k és érintSkijelz6k, tovabba kiils6 szenzorok:
ugymint h6mérdg, gyorsulas érzékelS, magnetométer és giroszkop.

A Board Support Interface APl egy szabvanyos hozzaférést biztosit ezekhez az elemekhez. Ez lehetévé
teszi a szoftverfejleszt6knek, hogy az alkalmazas kédjukkal foglalkozzanak ahelyett, hogy az eszkoz leirasat
forgatnak a szlikséges regiszter bedllitasokért.

Sok Device Family Pack (DFP) tartalmaz fejleszt6eszkoz tamogatdst (Board Support). A Manage Run-Time
Environment ablakban kivalaszthatjuk a szlikséges fejleszt6eszk6z tdmogatasokat.

Ugyeljen arra, hogy a megfelelé Variant legyen kivalasztva, hogy a megfeleld 1b kiosztassal hasznalja a
fejleszt6eszkozét.

ALKALMAZASOK LETREHOZASA

LED VILLOGO

Ez a rész elmagyarazza a projekt |étrehozasat a kovetkezd 1épéseken keresztiil:

= A Projekt beallitasa: I[étrehozunk egy projekt fajlt és kivalasztjuk a mikrovezérl6t valamint a
hozzatartozé CMSIS komponenseket.

= Bedllitjuk az eszk6z rendszer érajelét.

= Létrehozzuk a forraskod adllomanyokat: |étrehozzuk és hozzaadjuk az alkalmazas dllomdanyokat.

= Beallitjuk a forditasi opciokat: kivalasztjuk a forditot, beallitjuk a sziikséges memoria térképet, a
|étrehozandd kimeneti fajlokat, a C/C++ forditd paramétereit

=  Létrehozzuk az alkalmazast: leforditjuk és linkeljik az alkalmazast a letoltéshez

= Letoltjiik az alkalmazast

A Blinky alkalmazashoz létre kell hozni a kévetkez6 alkalmazas fajlt:

main.c Ez a fajl tartalmazza a main() fliggvényt, ami inicializalja a System Tick Timer-t és ennek a kezel6
fliggvényét a SysTick_Handler().

A PROJEKT BEALLITASA

A pVision menisorbdl valassza ki a Project — New pVision Project.

» Hozzon létre egy Ures konyvtarat és adja meg a projekt nevét, példaul Blinky.
Kattintson a Save-re, ami létrehoz egy Ures projekt dllomdanyt a megadott néven (Blinky.uvprojx).

Ezt kovet6en megnyilik a Select Device for Target parbeszédablak.

» Vdlassza ki az EFM32GG990F1024 eszkozt és kattintson az OK-ra.



Az eszkoz kivalasztdsa meghatdrozza az alapvetd eszkozbeallitdsokat, dgymint a forditdvezérlGket, a

membdria térképet a linker szamara és a Flash programozashoz sziikséges algoritmusokat.

Ezt kovetben megnyilik a Manage Run-Time Environment parbeszédablak és azokat a szoftver

komponenseket lathatjuk, amik el6z6leg mar installalva lettek és elérhet6ek a kivalasztott eszk6zhoz. A

gyorsabb fejlesztés tamogatva a gyarté Middleware-eket bocsat rendelkezésre az adott Starter kit-ekhez.

» Allitsa be a ::Board Support:EFM32GG-STK3700 opciét.
Nyissa ki a ::Board Support:LED (API) és engedélyezze a LED elemet.
Nyissa ki a ::Device és engedélyezze a :Startup elemet.

A Validation Output mez6ben lathatéak a kivdlasztott szoftver komponensek fliggéségei. Ebben az
esetben az ARM::CMSIS:CORE és a ::Board Support:CORE komponensek sziikségesek.

» Kattintson a Resolve-ra.

=

=4 Board Support

Software Component Sel.

Variant

Version

EFM32GG-5TK3700 +| 5.3.5

Description

Silicon Labs EFM32GG-5TK3700 Development Kit

=4 Keil EFM32GG-5TK3700::Board Support:LED
[=--require Board Support: CORE

=% SiliconLabs:Device:Startup
(= require CMSIS:CORE
¥ ARM:CMSIS:CORE

Resalve ] [Select F‘acks] [ Details

¥ Keil EFM32GG-5TK3700::Board Support: CORE
¥ Keil EFM32GG-DK3750::Board Support: CORE

Additional software components required

Select component from list
Silicon Labs BSP Core
Silicon Labs BSP Core

Additional software components required

Select component from list
CMSIS-CORE for Cortex-M, 5C000, SC300, ARNMvE-M

o]

Cancel

¥ CORE [ 535 Silicon Labs BSP Core
’ Buttons (APT) 1.00 Buttons Interface
’ Drivers
=-4p LED (AP]) 100 LED Interface
¥ LED [v 535 LED interface for Silicon Labs EFM32GG-5TK3700 Development Kit
= ’ CMSIS Cortex Microcentroller Software Interface Components
¥ NN Lib ™ 1.00 CMSIS-MM Meural Metwork Library
¥ DSP I 152 CMSIS-DSP Library for Cortex-M, 5C000, and 5C300
¥ CORE ™ 511 CMSIS-CORE for Cortex-M, 5C000, 5C300, ARMvE-M
4 RTOS (APD) 100 CMSIS-RTQS AP for Cortex-M. SC000. and SC300
4 RTOS2 (AP]) 212 CMSIS-RTOS AP for Cortex-M. SC000. and SC300
4 CMSIS Driver Unified Device Drivers compliant to CMSIS-Driver Specifications
3 Compiler ARM Compiler 140 Compiler Extensions for ARM Compiler 5 and ARM Compiler &
= ’ Device Startup, System Setup
v |7 540 Systemn Startup for Silicon Labs EFM32GG device series
’ emdrv
& emlib
4 File System MDK-Plus |Z|6.10.0 File Access on various storage devices
’ Graphics EFM32GG BSP |Z| 535 Silicon Labs Graphics Library —
’ MNetwork MDK-Plus |Z| 780 P4 Metworking using Ethernet or Serial protocols
’ UsE MDK-Plus |Z|6.12.4 USB Communication with various device classes -
4| | LH
Validation Output Description

Help

Ez feloldja az 6sszes fliggGséget és engedélyezi a tobbi sziikséges szoftver komponenst.




» Kattintson az OK-ra. Project 18
=% Project: Blinky -
A projekt tartalmazni fogja a kivalasztott szoftver komponenseket a = 45 Target1

L3 Seurce Group 1

startup allomanyokkal, a CMSIS rendszer allomanyokkal és a @ Boord Suomort
= oard Suppo

fejleszt6eszkozt tamogatd allomdanyokkal egyiltt. A Project ®T LED_STK3700.c (LED)
ablakban lathaték a kivalasztott szoftver komponensek a %ESP—*"I("‘((CC;RRE?
sp_stk.c
kapcsolédd fajlokkal egyutt. Egy fajlon valé dupla kattintas T bep_stk_leds.c (CORE)
megnyitja azt a szerkeszt6ben. ET bsp_trace.c (CORE)
@ CMmss
—@ Device

ﬁ em_assert.c (emlib:Framework
ﬁ em_cmu.c (emlib:CMU)

®T em_ebi.c (emlib:EED

ﬁ em_emu.c (emlib:EML)

®T em_gpio.c (emlib:GPIO)

ﬁ em_msc.c (emlib:MSC)

ﬁ em_system.c (emlib:5YSTEM)

ﬁ em_usart.c (emlib:USART)

| startup_efm32gg.s (Startup) —
l systern_efm32gg.c (Startup)

< | v |

= Project | € Books | {} Functions | (1, Templates




BEALLITJUK AZ ESZKOZ RENDSZER ORAJELET

A rendszer és a processzor Orajelét a system_<device>.c fajl hatarozza meg.

Megjegyzés: Néhany eszkoznél a rendszer bedllitds a main flggvény része és/vagy egy szoftver
keretrendszert haszndl ennek a bedllitasara egy kiils6 alkalmazassal.

Az ¢drajel konfiguracié egy alkalmazasnal szamos dologtdl fligg, ugymint az érajel forrastél (XTAL vagy
integralt oszcillator) tovabba a memaridknak és periféridknak a szikségleteitdl. A gyartok rendelkezésre
bocsatanak egy eszkoz-specifikus allomanyt system <device>.c, ennek megfelel6 haszndlatdhoz
elengedhetetlen elolvasni a kapcsolédé dokumentumokat.

Tipp: Nyissa meg a referencia kézikbnyvet a Books ablakbdl, hogy a mikrovezérl6 érajel rendszerérdl
részletes informacidkat kapjon.

Az STK3700 fejlesztGi eszkdz a bels6 magas frekvencids oszcillatorrédl (HFRCO) fut 14MHz-en a
tdpfesziltségre helyezést kovetben. Ez az alapértelmezett gyari beallitds, egyel6re modositdsra nincs
sziikség. Azonban, ha véltoztatna a bedllitdsokon az egyedi fejlesztéséhez a system efm32gg.c fajlt kell
maodositani. A rendszer indulaskor a Systeminit() figgvényt hivia meg a main() figgvény hivasa el6tt. A
rendszer érajel médositasdhoz ebbe a fiiggvénybe kell a megfelel§ médositasokat elvégezni. Uj projekt
|étrehozdsakor ez a fliggvény lres.

A system _efm32gg.c fajl mdédositdsahoz nyissa ki a Device csoportot a Project ablakban és kattintson
kett6t a fajl nevén, majd mddositsa a fajlt a lentebb lathatd példa alapjan.

Orajel beallitas a system_efm32gg.c fajlban

#include ,em cmu.h”
void SystemInit (void)
{
CMU OscillatorEnable (cmuOsc HFXO, 1, 1);
CMU ClockSelectSet (cmuClock HF, cmuSelect HFXO);



LETREHOZZUK A FORRASKOD ALLOMANYOKAT

A projekt még nem tartalmaz main() figgvényt, ezért létrehozunk egy Ures C allomanyt és hozza adjuk az
alkalmazas kédokat. Az EFM32GG-STK3700 Starter kit 2 darab felhaszndlé altal haszndlhatd LED-et
tartalmaz. Ezeket a LED-eket fogjuk felvaltva villogtatni.

Add New Item to Group "Source Group 1' @

Create a new C source file and add it to the project.
C | CFile {c)

T

C" C+=+ File {cpp)

A | Asm File (=)

h | Header File (h}

=| Text File (1)
ig\ Image File (%)
'@ User Code Template

Type: | C File (.c)
MName: | |main.c
Location: | D:\Projects\EFM32GG-STH3IT00\Blinky

]
Add Close | Help

> A Project ablakban kattintson jobb gombbal a Source Group 1 elemen majd vélassza az Add
New Item to Group lehetGséget.
> Kattintson a C File (.c) elemre és adja meg az dllomany nevét main.c.

Ezzel hozzdadtuk a main.c adllomanyt a Source Group 1 csoporthoz. Most hozzaadhatjuk az alkalmazas
specifikus kéd részeket, kezdve a szlikséges include allomanyokkal.

> Kattintson jobb gombbal a szerkeszt6 ablak (ires teriiletén és a megjelend helyi meniiben az
Insert "#include file’ almen(ibél valassza ki az em_device.h, bsp.h, és végiil a Board_LED.h
elemeket.

Split Window horizontally |

Insert ‘#include file' ¥ em_device.h /f Device header
Go to Headerfile RTE_Components.h // Component selection
@ Insert/Remove Breakpoint o bsp.h // Board Support: CORE
Enable/Disable Breakpoint Ctrl+F9 bsp_trace.n // Board SupportCORE
Board_LED.h /f Board SupportLED
?U Insert/Remove Bookmark Ctrl+F2 em_emu.h 1/ Device:emlib:CMU
izt L em_ebi.h 1/ Device:emlib:EET
s E em_gmu.h /f Device:emlib:EMU
& B em_assert.h // Devicezemlib:Framework
) Copy SikE em_bus.h // Devicezemlib:Framewaork
@ Paste Sl em_chip.h // Devicezemlib:Framewaork
ST gk em_common.h // Devicesemlib:Framewaork
Qutlining 3 em_version.h /f Device:emlib:Framework
Advanced 4 em_gpio.h // Devicesemlib:GPIO
em_msc.h /f Device:emlib:MSC
em_system.h /f Device:emlib:SYSTEM
em_usart.h /f Device:emlib:USART




Megjegyzés: az Insert "#include file’ almeniben csak azoknak a szoftver komponenseknek a header fajljai
jelennek meg amik a Manage Run-Time Environment parbeszéd ablakban engedélyezve lettek kordbban.

» Adja hozzd a kdvetkezd kdd részletet a main.c allomanyhoz az #include-ok utan.




BEALLITJUK A FORDITASI OPCIOKAT

A pVision menisorbdél valassza ki a Project — Options for Target ‘Target 1’... vagy kattintson az ikonsoron
az Options for Target ikonra.

Itt megadhatjuk az eszkoziink kiils6 XTAL frekvenciajat. Az itt megadott értéket a debugger és a flash
programozd hasznalja, az alkalmazas mikodésére nincs hatdssal. Kivalaszthatjuk a projektben hasznalt
fordité verzidjat, amennyiben a fejleszt6 eszk6zhoz rendelkezésre all tobb is. A puVision 5.25 két forditét
tartalmaz az 5.06 és az ujként megjelené 6.9-es verziot. Sziikség esetén mddosithatjuk a ROM és RAM
memoria tartomanyokat. Alapértelmezésben ezek a tartomdanyok lefedik a kivdlasztott eszkdzben
felhasznalhaté ROM és RAM teriileteket.

Az STK3700 fejleszt6 eszkoz tartalmaz egy kiilsé 48MHz-es kvarckristalyt. A ROM és RAM tartomdanyokat
egyeldre véltozatlanul hagyjuk.

» Allitsa be az Xtal (MHz) értékét 48-ra.

[ k4 Options for Target 'Target 1' |ﬁ1
Device larget ]Output ] Ligting ] ser ] CJ-“CH] Asm ] Linker ] Debug ] | tilities ]
Silicon Labs EFM32GG590F1024
Code Generation
*tal (MHz): ARM Compiler: |Llse default compiler version 5 j
Operating system: |Nune j
System Viewer File: [ Use Cross-Module Optimization
|EFfv'IEEGGEECF‘ICEL.5'-.=d J [ Use MicroLIB [
[ Use Custom File
Read/Only Memory Areas ReadWrite Memary Areas
default offchip Start Size Startup default offchip Start Size Maolnit
Romt: | | C ~ RAMI: | \ r
I Romz | | - I Ram2 | \ l_
~ ROM3: | | - I~ RAM3: | \ I
an-chip an-chip
¥ IRom1: |20 (100000 o ¥ IRAM7. |B<20000000 (20000 -
™ IRom2: | | - I~ IRAM2: | \ I
ITI Cancel | Defaults | Help




» Valtson at az Output filre.

Ezen a filon megadhatjuk a kimeneti allomanyok elérési Utvonaldt valamint azok nevét. Tovabba
eldonthetjik, hogy futtathatd kddot szeretnénk forditani vagy egy Library-t akarunk létrehozni egyéb
projektekhez.

Futtathaté kédok forditdsa esetén donthetlink, hogy sziikségiink van-e hibakereséshez Debug
Information adatokra, sorozatgyartashoz alkalmas intel hex formatumu allomanyra, valamint a Source
Browser-hez sziikséges adatokra.

Lehetdség van az adott projekthez |étrehozni a forditdsi parancsfajlt, ami lehetGséget nyujt arra, hogy a
uVision elinditasa nélkil tudjuk leforditani Ujra a forrasallomdanyokat.

Az Output fllon az alapértelmezett beallitdsok megfelel6ek, nincs sziikség mddositasra.

kJ Options for Target 'Target 1' Iﬁ

Device ] Target Output l Listing ] User ] C:"CH] Asm ] Linker ] Debug ] |tilities ]

Select Folder for Objects... | Mame of Executable: |B|i|'ll‘~'!|-'

(* Create Executable: \Dbjects\Blinky

[+ Debug Information [ Create Batch File
| Create HEX File
[v Browse Information

(" Create Librany: \Objects\Blinky lib

Ok | Cancel Defaults Help




» Kattintson a Listing fulre

Ezen a filon megadhatjuk, hogy a forditds soran, melyik fazisokrdl készitsen a fordité leiré allomanyt.
Ezeken az allomanyokon keresztiil nyomon koévethet6, hogy az adott forraskédbdl a forditdé milyen
assembler kddot fordit, anélkil, hogy Debug mddba kellene vinni a rendszert.

A Linker Listing opciénal részletesen kivalaszthatjuk, hogy a linkelés egyes fazisairél keletkezzen-e
feljegyzés a .map allomdanyban.

A Listing fulon az alapértelmezett beallitdsok megfelelGek.

kJ Options for Target 'Target 1' @

Device ] Target ] Output  Listing l User ] C,"'CH] Asm ] Linker ] Debug ] Ltilities ]

Select Folder for Listings... | Page Width: |73 _|:| Page Length: |66 _%I

v Assembler Listing: .\Listings®" lst
W Cross Reference

[ C Compiler Listing: \Listings"* b«

[ C Preprocessor Listing: \Listings®”i

Iv Linker Listing: \Listings"Blinky map
W Memory Map [v Symbaols ¥ Size Info
W Callgraph [+ Cross Beference [v Totals Info
[+ Unused Sections Info
¥ Veneers Info

ITI Cal-":E| Defaul-ts _. ............ Help .............




> Kattintson a User fulre

Felmeriilhetnek olyan helyzetek, amikor a forditds elvégzése el6tt vagy utan kiilsé programok hasznalata
szlikséges. Ezen programok automatikus lefuttatasanak bedllitadsara alkalmas a User fiil.

Lehetdséglink van a C allomanyok leforditdasa el6tt, az alkalmazas forditasi folyamata el6tt és utdn
beallitani a végrehajtando utasitdsokat.

A User fllon mddositasra nincs sziikség.

kA Options for Target 'Target 1" @

Device | Target | Output | Listing |

Command Items User Command v Stop on Exi..  Spawn
[E--Before Compile C/C++ File

[ Run#l (3] Mot Specified [

[ Run#2 (3] Mot Specified [
[=--Before Build/Rebuild

[ Run=l (3] Mot Specified [

[ Run#2 (5] Mot Specified [
[=--After Build/Rebuild

[ Run#l (3] Mot Specified [

[ Run#2 (3] Mot Specified [

[ Bun “After-Build’ Condtionally
[v Beep When Complete [ Start Debugging

QK | Cancel Defaults Help




> Kattintson a C/C++ fllre

Ezen a fulon adhatjuk meg a teljes projektre vonatkozdlag a C/C++ fordité alapértelmezett bedllitasait.
Tobbek kozott a teljes projektre vonatkozdélag adhatunk meg definicidkat. Tovabba a C/C++ forditd szamos
opcidjat dllithatjuk be. Specidlis elérési Utvonalakat adhatunk meg. Tovdbbd van lehet6ség a fent nem
szerepl6 opcidkon tul is befolyasolni a fordité futasat. Legalul a projekt és a fent beallitott opcidknak

megfelel6 sztring olvashaté le.

ASilicon Labs altal elkészitett Board Support csomagok a C99 szabvany lehetdségeit kihasznalva késziiltek,
ezért engedélyezni kell a C99 Mode opciét a sikeres forditds érdekében. A tobbi bedllitast egyelSre

valtozatlanul hagyjuk.

S

kJ Options for Target 'Target 1'

Device ] Target ] Outpt ] Listing ] User C/Ce+ l.ﬁsm ] Linker ] Debug ] |tilties l

Preprocessor Symbals

Define: |
lUndefine: |

Language / Code Generation

[ Execute-only Code [ Strict ANSIC Wamings: | Al Wamings -
Optimization: |Level 0 (O0) = [ Enum Cortainer always int N

[ Optimize for Time [ Plain Charis Signed [ Mo Auto Includes
[ Split Load and Store Multiple [ Read-Only Posttion Independent [v C%9 Mode
¥ One ELF Section per Function [ Bead-Write Position Independent [+ GMU extensions
Include | |:|
Paths
Misc |
Controlg
Compiler |99 —gnu < —cpu Cortex-M3 g 00 -apcs=interwork —split_sections -
cortrol |- /RTE/_Target_1
string i

QK | Cancel Defaults Help



https://www.silabs.com/

» Kattintson az Asm filre

Ezen a fulon - hasonldan az el6z6hoz, - a teljes projektre vonatkozdlag allithatjuk be az Assembler
alapértelmezett bedllitasait. Ha a projektjeinket csak C allomanyokbdl épitjik fel, akkor egyaltalan nem

kell foglalkoznunk ezekkel a beallitasokkal.

Jelenlegi projektben nincs sziikség a bedllitdsok mddositasara

-

Options for Target ‘Target 1'

S

| Linker I Debug I Lttilities I

— Conditional Assembly Control Symbals

Define: I

|Indefine: I

— Language / Code Generation

™ Read-Only Posttion Independent [~ Split Load and Store Multiple

[~ Read-Write Position Independent
[~ Thumb Mode [T Execute-only Code

[~ No Wamings [~ No Auto Includes

Include I
Paths

Misc I
Controls

Assembler  |-cpu Cortex-M3 -g —apcs=interwark
contrel |4 \RTEY_Tanget_1
string

QK I Cancel Defaults

Help




» Kattintson a Linker fllre

Ezen a fiilon a Linker bedllitasait adhatjuk meg. Alapértelmezésben a Use Memory Layout from Target
Dialog aktiv, ami azt eredményezi, hogy a Linker a Target fiilon megadott memaria paraméterek alapjan
hozza létre a Scatter fajlt. Amennyiben ettél nem akarunk eltérni, akkor ezen a flilén tovabbi beallitasra
nincs szikség.

Osszetettebb alkalmazéasoknal sziitkség lehet olyan foki mdédositdsra a memdaria térképen, amit a Target
filon mar nem lehet megadni. Ekkor ki kell kapcsolni a Use Memory Layout from Target Dialog opciét és
kézzel |étrehozni a sziikséges Scatter fijlt.

ki Options for Target 'Target 1' @
Device ] Tanget ] Output ] Ligting ] |ser ] CJ-“CH] Azm Linker l Debug ] |tilities ]

W LUse Memory Layout from Tanget Dialog ¥/0 Base: |

[~ Make RW Sections Postion Independent R/O Base: |:;;_::::::::

[~ Make RO Sections Position Ind dent ———

ake ections Position Independe R/W Base [220000000

[~ Dont Search Standard Librares

disable WYWamings: |

[+ Report might fail’ Conditions as Emors

Su:at_'Ftinla; J J Edit...

Misc o
controls il
Linker |-cpu Cortexc-M3 "0 -
control  |-strict —scatter " \Objects"Blinky sct”
string i

QK Cancel Defaults




» Kattintson a Debug filre

Ezen a filon els6sorban eldonthetjik, hogy valds eszk6zon Debug adapter hasznalataval vagy
szimulatoron hasznalatdval akarjuk az alkalmazasunkat futtatni. A szimuldtor haszndlata korlatozasokkal
lehetséges csak. Szamos gyartd rendelkezésre bocsdatja az adott eszk6zéhez a specifikus allomdanyokat, de
ha ezek nem allnak rendelkezésre, akkor ez a funkcié csak daltaldnos leirdkkal hasznalhaték, amik nem
tartalmazzdk tobbek kozott az adott eszkéz periféria cimeit. Emiatt mondhatni a legegyszer(bb
alkalmazast sem lehet futtatni. Viszont a szimuldtor tokéletesen alkalmas akkor, ha valamilyen
algoritmusfejlesztésrél van szé, ami az adott eszkoz periféridihoz nem akar hozzaférni, csak bemeneti és
kimeneti adatai vannak.

Jelen alkalmazasban rendelkezésre all a fejleszt6kornyezet ezért azt fogjuk hasznalni. Az EFM32GG-
STK3700 fejleszt6kdrnyezeten integrdlva van egy korlatozott funkcionalitasu Segger J-Link debug adapter,
ezért a lenyil6 menibdl a J-LINK / J-TRACE Cortex bedllitast kell kivalasztani. Ez az adapter csak a Serial
Wire Debug interfészt tdmogatja, a JTAG nem.

» Csatlakoztassa az EFM32GG-STK3700 fejleszt6kornyezetet a PC-hez a DBG USB porton keresztiil.
» Vdlassza ki a J-LINK / J-TRACE Cortex debug adaptert

kA Options for Target 'Target 1' @
Device ] Target ] Output ] Listing ] User ] C;"CH] Asm ] Linker Debug l |kilities ]
" Use Simulator with restrictions Seftings CUNIESRN - INK / J-TRACE Cortex ~ ||| Settings
[ Limit Speed to Real-Time
v Load Application at Startup [v Run to main() v Load Application at Startup [+ Run to main()
Initialization File: Initialization File:
Restore Debug Session Settings Restore Debug Session Settings
[v Breakpoints v Toolbox [v Breakpoints v Toolbox
v Watch Windows & Performance Analyzer [v Watch Windows
[v Memory Display [v System Viewer [v Memoary Display [v System Viewer
CPU DLL: Parameter: Driver DLL: Parameter:
|SAHMCM3.DLL | -MPU |SAHMCM3.DLL |-I'u'|F‘LI
Dialog DLL: Parameter: Dialog DLL: Parameter:
|DCM.DLL |1:cw|3 |TCM.DLL |1:cw|3
[ Wam f outdated Executable is loaded [ Wam f outdated Executable is loaded
Manage Component Viewer Description Files ... |
ok | Cancel Defauts | Help




» Kattintson a Settings gombra

A beallitdsok ablak megjelenésekor a program rogton figyelmeztet, hogy a csatlakoztatott debug adapter
nem tdmogatja a JTAG mddot ezért atvalt SWD modra.

JL2CM3 3 |

-

l 3 The selected J-Link does not support JTAG. Switching to SWD.

b

» Kattintson az OK gombra.

A Debug filén a J-Link / J-Trace Adapter szekcidban lathatjuk a csatlakoztatott debug adapter
paramétereit, valamint a kivalasztott interfészt és a sebességét. Az SW Device szekcidban pedig lathato,

hogy a Debug adapterre egy eszkdz csatlakozik, ami az EFM32GG-STK3700 eszkozon taldlhatd
EFM32GG990F1024 mikrovezérld.

Jelen projekthez tovabbi beallitdsokra nincs szlikség.



-

Cortex JLink/ITrace Target Driver Setup

==

—J-Link / J-Trace Adapter
SN: 0112527

Debug |TIEICE.' I Flash annluadl

Device: I Energy Micro EFM32

SWD

HW: | V700  di:| V630h

FW IEnerg:.r Micro EFM32 compile
Port: Man Clock:

Auto Clk | Add | Delete | L||:u:|ate|

—SW Device

IDCODE

| Device Name |

fd e

(3 2BAD477  ARM CoreSight SW-DP

ISW LI |5 MHz ;I * Wanual Configuration Device Mame: |

IR len: I

U |

% A tomatic Detection IO CODE: I

Connect & Reset Options

¥ Reset after Connect

Connect: INurrnaI vI Reset: INurrnaI

[~}

Cache Options Download Options

¥ Cache Code [ Verfy Code Download
¥ Cache Memory [T Download to Fash

— Interface
f 1USB " TCPR/IP

Scan |

State: ready

TCP/IP .
Metwork Settings .
IP-Address Port (uto: 0) | _Autodetect| JLink Info |
|27 001 e Fig | || ik cmd |

| Alkalmaz | |

o — — — —

> Kattintson az OK gombra
» Majd az Options for Target ablakban is kattintson az OK gombra.

Ezzel el is végeztiik a szlikséges bedllitdsokat



LETREHOZZUK AZ ALKALMAZAST

» Kattintson a Rebuild ikonra.

Ez leforditja és linkeli az 6sszes forrds allomanyt. A Bulid Output ablakban informaciét kapunk a

|étrehozasi folyamatrdl. Az ablakban a program meérete, nulla hiba és nulla
amennyiben a folyamat hibamentes zajlott le.

Build Output

figyelmeztetés latszik

*=*% Tzing Compiler 'V5.06 update & (build 750)', folder:
Rebuild target 'Target 1°'

compiling
compiling
compiling
compiling
compiling
compiling
compiling
compiling
compiling
compiling
compiling
compiling

'C:\Ucilities\Keil vw5\ARM\ARMCC\Bin'

main.c...

LED STK3700.c...
bsp_becc.c...

bsp_stk.c...

bsp stk leds.c...

bsp trace.c...

em assert.c...

€m cmu.c...

em ebi.c...

ElT._ElT.'.J. Cuns

em gpio.c...

€m mMSc.C. ..

compiling em SysStem.c...

compiling em usart.c...

assembling startup efm32gg.s...
compiling system efm32gg.c...
linking...

Program Size: Code=2680 RO-data=268
".\Objects\Blinky.axf" - 0 Error(s),
Build Time Elapsed: 00:03:35

EW-data=l6 ZI-data=4192
0 Warning(s).

4
=] Build Output _EFin-:I In Files

LETOLTJUK AZ ALKALMAZAST

LOAD

¥+ Az eszkdztaron kattintson a Download ikonra. A Build Output ablakban nyomon koévethetjik a

letoltési folyamatot.
Build Output

Device: EFM32GGS30F1024
VTarget = 3.328V

State of Pins:

ICE: 0, TDI: O, TDO: 1,
Hardware-EBreakpoints: &
Software-Breakpoints: 8192
Watchpoints: 4
JTAG =speed: 4000 kH=

TM5: 1, TREES5: 1, TR5T: 1

Erase Done.

Programming Done.

Verify OE.

Flash Load finished at 21:34:06

4 [}

m

Az alkalmazas sikeres letoltését kovetGen a mikrovezérl6t Ujra kell inditani, hogy az alkalmazas elinduljon.

> Nyomja meg a fejleszt6eszkdz6n a RESET gombot

A LED-ek elkezdenek felvaltva villogni 1 masodperces frekvenciaval.



ALKALMAZASOK HIBAKERESESE

Az ARM CoreSight™ technoldgia integrdlva van az ARM Cortex-M processzor alapu eszkézékbe, ami
sokoldalu debug és trace lehet6ségeket nyujt. Ez lehetSséget biztosit a legtobb eszkdzben a kdvetkezbkre:
program elinditdsa és ledllitdasa, toréspontok kezelése, memodria hozzaférés, és Flash programozas.
Tovabbi jellemz6i a mintavétel, adat nyomkovetés, kivételkezelés, és utasitds nyomkovetés.

DEBUGGER KAPCSOLATOK

Az MDK magaban foglalja a pVision Debugger-t, ami szdmos debug/trace adapterhez biztositja a
kapcsolatot, és lehet6vé teszi a Flash memodria programozasat. Tdmogatja a megszokott funkcidkat,
ugymint egyszerd és feltételes toréspontok, watch ablak, végrehajtds vezérlés. A trace haszndlataval
tovabbi funkciok hasznalhatdok, mint az esemény / kivétel figyelés, logikai analizator és forraskéd felfedés.

A ULINKplus és ULINK2 debug adapterek alkalmasak a JTAG/SWD debug csatlakozasra és tamogatjak a
trace funkciét a Serial Wire Output (SWO) csatornan keresztil. A ULINKpro debug/trace adapter szintén
az ETM trace csatlakozdn keresztiil kapcsolodik és a folyamatos trace technoldgiat hasznalja, ahhoz, hogy
teljes utasitds nyomonkovetést tarolni tudja a forraskdd felfedéshez.

CMSIS-DAP alapu USB JTAG/SWD debug feliilet altaldban a fejlesztdi kartyak és starter kitek részét képezi.
Az MDK szamos szabadalmaztatott csatold fellletet tdmogat, amik hasonlé technoldgidkat kinalnak.

Az MDK tdmogatja a harmadik félt6l szarmazoé debug megolddsokat is, ugymint Segger J-Link vagy J-Trace.
Néhany starter kit kartya J-Link Lite technoldgiat nyujt, mint bedgyazott megoldas.

DEBUGGER HASZNALATA

A kovetkez6kben az el6z6 fejezetben létrehozott LED villogd alkalmazast fogjuk elészor kiegésziteni.
Uzembe helyezziik az LCD kijelz6t és a kapacitiv érzékelSt, majd ezen az alkalmazason bemutatésra
keriilnek a debugger f6bb funkcidi.

= Hozzaadjuk a sziikséges komponenseket a projekthez
= Létrehozzuk a forraskod dllomanyokat.

= Létrehozzuk és letoltjiik az alkalmazast

= Hasznaljuk a debuggert

HOZZAADJUK A SZUKSEGES KOMPONENSEKET A PROJEKTHEZ
@

Kattintson a Manage Run-Time Environment ikonra az eszkdztdron

Megnyilik az ablak, amelyben kordbban kivalasztottuk a LED villogd alkalmazashoz a sziikséges
komponenseket.

> Nyissa ki ::Board Support:Drivers és engedélyezze a SegmentLCD és CapSense elemeket.
» Kattintson a ReSolve-ra



K
|

Insert #include file »|  emdevicen 7/ Device header
- __ | GotoHesderfie RTE_ Componentsh // Companent selection -
KA Manage Run-Time Environment | @ Insert/Remove Breakpoint = bsph 7/ Board Support:CORE ~ I@
o - — | Enable/Disable Breakpoint Ctri-F9 bsp_trace.n // Board Support:CORE
" caplesense.n // Board SupportDrivers:Capsense
Software Component Sel. | z e RenorBas braikd ii2 segmenticd.h 1/ Board Support DriversSegmentLcd
i |ace cri-2 Board_LEDN // Board SupportLED ,
= 4 Board Support | O Redo R //DeviceiemiAChP pment Kit =
@ CORE [ 5o & em_emun 7/ Deviceiemiib:cMU
] Copy CEEC em_coreh 1/ Device:emlib:CORE
% Buttons (4] &
= Drivers S seectan cri+a e emuh
@ VddCheck ~ Outiining s emassertn
ec ji Advanced » em_bus.h
@ Udelay r en_chiph J/ Devicesemiib:Framewark
. onfig(SystenCoreClock/1000) ; en_commonh 7/ DevicesemiibiFramework
¥ TextDisplay [ ppm—— DesceemibFemework
@ Segmentled v em_gpio.n J/ Devicezemiib:GPIO
¥ Retargetlo Fogate () s e lesensen //DeviceiemibAESENSE
@ Toggle(l): em_msch J/DevicesemiibihSC
¥ DmaCtrl et en_usaitn //Device:emib:USART
¥ Display 535 Display Driver
¥ CapSense ow Energy 535 CapSense Driver (Low Energy)
€ LED (APD) 100 LED Interface
’ CMSIS Cortex Microcontroller Seftware Interface Components
. CMSIS Driver Unified Device Drivers compliant to CMSIS-Driver Specifications
’ Compiler ARM Compiler 14.0 Compiler Extensions for ARM Compiler 5 and ARM Compiler &
p B Lompil 1ol 1pller &
. Device Startup, System Setup
& File System MDK-Plus |z|6.10.0 File Access on various storage devices
’ Graphics EFM32GG BSP |z| 535 Silicon Labs Graphics Library -
’ MNetwork MDK-Plus 7.8.0 1Pvd Metworking using Ethernet or Serial protocols
4 Uuse MDK-Plus |Z|6.12.4 USB Communication with various device classes < N
4| | »
Validation Output Description
{"Resolve | [Select Packs| | Detais | oK | Cancel Help
b

> Kattintson az OK-ra

s

Ezzel hozzdadtuk azokat a gyartdi tdmogatd kddokat, amelyek gyorsitjak és egyszerUsitik az alkalmazasok
|étrehozdasat.

LETREHOZZUK A FORRASKOD ALLOMANYOKAT

Ha nem a main.c dllomany van megnyitva a szerkesztében, akkor a Project ablakban a main.c allomany
dupla kattintassal megnyithatjuk.

> Kattintson duplan a main.c allomanyon

> Kattintson jobb gombbal a szerkeszt6 ablak Includes ures teriletén és a megjelend helyi
meniiben az Insert "#include file’ almenibél valassza ki az caplesense.h és segmentlicd.h
elemeket.

» Adja hozza a kovetkez6 valtozé deklaracidkat a Variables szekcidhoz

uint32 t slide pos last;



» Adja hozzd a kovetkez6 kddrészletet a Private functions szekciohoz

» Adja hozzd a kbvetkez§ kddrészletet az Init szekcidhoz




LETREHOZZUK ES LETOLTJUK AZ ALKALMAZAST

> Kattintson a Build ikonra.

Ekkor a forditd kdrnyezet megvizsgalja, hogy mely forrasallomanyok valtoztak meg és csak azokat forditja

le Ujra, ezzel id6t sporolva a fejlesztének.

Build Output []
##% Using Compiler 'V5.06 update & (build 750)', folder: 'C:\Utilities\Keil v5\ARM\ARMCC\Bin' -

Build target "Target 1°'
compiling main.c...

linking...
Program S5ize: Code=8368 RO-data=2192 RW-data=1l08 ZI-data=42e0
" AObjects\Blinky.axf" - 0 Error(s), 0 Warning(s).

Build Time Elapsed: 00:00:20

4

_;Fin-:l In Files =] Build Cutput

LOAD

> Kattintson a Download ** ikonra.



HASZNALJUK A DEBUGGERT

Q- ‘ Inditsa el a hibakeresést a hardveren. Az eszkdztaron kattintson a Start/Stop Debug Session ikonra.

D:\Projects\EFM32G
File Edit View Project Flash Debug Peripherals Tools SVCS Window Help
Nedd| & -@| | #= o | 7o w = JE 5| [ systemcCoreCiock [«] B # | e L Oo& || A
. o= == =
HEol nee o v DEREEET)2 8- 2- 8- x-
Registers o Disassembly o
Register I Value | 0x00000SBE 0002 DCW 0x0002 -
o 0x000009BA 0014 DCW 00014
0x00000SBC 0003 DCW 0x0003
0x00000SBE 001C DCW 0x001C
12: LED Initialize(); i
E{)DSOOOOOBCO FTFFFE84 BL.W LED Initialize (Ox000006CC) [
13: LED On(0);
0x000009C4 2000 MOVS ro, #0x00
i 0x000009C& FTFFFEE6 BL.W LED On (Ox000006D&)
fl 14: SysTick Config(SystemCoreClock/1000);
15: %
(| <[ »
|
|_°| main.c |j startup_efm32gg.s |j system_efm32gg.c * X
i
1 #include "em device.h" // Device header -
| 2 #include "bsp.h" J// Keil .EFM32GG-5TK3700::Board Support:CORE [
{ 3 #include "Board LED.h" // ::Board Support:LED
Il 4
5 1int32_t volatile msTicks = 0;
| 6
i T Elwoid SysTick Handler (woid) {
| 8 msTickat++;
2
| - Mode Thread ¥
- Privilege Privileged .
- Stack MSP 11 Hint main( void ) { = [IF
States 2325 P 12 LED Initialize();
- Sec 000023290 | EDonl0):
14 SysTick Config(SystemCoreClock/1000);
is
16 [0 while(1) {
17 ESP_LedToggle (D)
i8 BSP_LedToggle(1):
19
20 while (msTicks < 4%%);
21 msTicks = 0; —
22 - 1}
23 |} il
E projet | Eregistes | il ‘ '
Command n Watch 1 n
JIAG speed: 4000 kHz = Il Name Value Type
Load "D:\\Proje:'.t:s\\EFH32GG—STI(3700\\Blinky\\0bjects\\BlinkyD # SystemCareClock _””S‘Q”Ed'”t
WS 1, ‘SystemCoreClock,Ox0R <Enter expression>
€ i ] 3
>
ASSIGN BreakDisable BreakEnable BreakKill BreakList BreakSet | ;'gh(allstack— Locals | Watch 1 |EF-1em-:m,-'1.
J-LINK / J-TRACE Cortex £1: 0.00023290 sec

A debugger elinduldsa kézben a pVision betolti az alkalmazast, lefuttatja a startup kédot, és megall a main
fliggvényen.

A debugger inditasakor sziikség esetén a pVision Ujra letdlti automatikusan az alkalmazast, ha az utolsé
letoltés dta az megvaltozott. A leforditott alkalmazast ellenérzi nem pedig a forrdskdd allomanyokat, azaz
nem forditja le automatikusan a forraskédallomdanyok valtozasait, errél a fejlesztének kell gondoskodni.

Kattintson a Run ikonra az eszkdztaron. A LED-ek elkezdenek felvaltva villogni 1 masodperces
frekvencidval, valamint a kijelz6n megjelenik a ,,Control” felirat. A kapacitiv érzékel6 megérintésével a

P

kijelz6n lévé cikkekre osztott korgylrd kitltése allithato.



DEBUG ESZKOZTAR

A Debug eszkdztdr gyors hozzaférést biztosit a legfontosabb hibakeresési utasitasokhoz, Ugymint:
¢

Step lépésenként (soronként) hajtja végre a programot, a fliggvényhivdsokba is belépve.

=
& Step Over lépésenként (soronként) hajtja végre a programot, a fliggvényhivasokat egy utasitasként
kezelve.

il
& Step Out futtatja a programot az aktualis fliiggvényhivas kilépésig.

@

Stop megallitja a program végrehajtast.

O
PST Reset végrehajt egy CPU Ujrainditast.

> Show a forraskédban a kovetkez§ utasitasra ugrik (aktualis PC regiszter).

COMMAND ABLAK

A Command ablak lehet6vé teszi a debug utasitdsok parancssoros bevitelét, valamint informaciok kiirdsat
futas idGben.

Command []
BES READ msTicks
WS 1,m=sTicks

Parancssor Dinamikus narancs lista
>

ASSIGN BreakDisable BreakEnable BreakKill BreakList BreakSet Breakfccess COVERAGE COVIOFILE DEFINE

Az F1 gomb megnyomasaval részletes informdcidkat kaphat a parancssor mikddésérdl és az utasitasokrol.

A dinamikus parancs lista folyamatosan igazodik a parancssorba beirt betlikhoz, utasitasokhoz. Ervényes
utasitds beirdsat kovetéen az utasitdshoz tartozd kovetkez6 paraméterrdl ad informaciot.

DISASSEMBLY ABLAK

A Disassembly ablakban lathaté a program végrehajtas assembly utasitasai kiegészitve a forraskoddal
(ahol ez lehetséges). Amikor ez az ablak aktiv, a hibakeresési utasitasok assembly szinten m(ikédnek.

Az ablak margdjan lathatok a téréspont, konyvjelzé és a kovetkez utasitast jelz6 szimbdlumok.



47: LED Initialize();
0x00001FD4 F7FFFA4C BEL.W LED Initialize (0x00001470)
48; LED Cn(0);
OOXOOOOJFDB 2000 MOVS z0, #0x00
0x00001FDA F7FFFA4E BL.W LED On (0x00001474)
40: SysTick_Config(SystemCoreClock/1000);
50:
@ 0x00001FDE 4822 LDR z0, [pc, #136] ; B0x00002068
0x00001FED 6200 LDR 0, [x0, $0x00]
0x00001FEZ F44F727A MOV r2,#0x3E8
0x00001FE6 FBEOF1F2 UDIV rl,r0,x2
1828: if ((ticks - 1UL) » SysTick LOAD RELOAD Msk)
1829: i
Ox00001FER 1E438 5UBS ro, rl, #1
0Ox00001FEC F1BOTFE80 CMP r0, #0x1000000
I::}OxOOOOlFFO D300 BCC Ox00001FF4
LT waTrrn C1TIT
“

_] main.c* _] startup_efm32gg.s ﬁ core_cm3.h
a2 L
43 Hint main( wvoid } {

G4 [ [rmmmmmmmmmsAARAARA AR

TORESPONTOK

Toréspontokat allithat be

= aforraskdd dllomanyok készitése és szerkesztése kdzben. Kattintson a szerkeszt6 vagy a
Disassembly ablakban a szlirke margdra a téréspont bedllitashoz.
= atoréspont gombok hasznalataval az eszkoztarban.

— . e e
L DAProjects\EFM32GG-STK3700\Advanced\Blinky.uvprajx - pVision . =RECIEL X |

| [# clide_pos_last |z| Al ‘ @ - | | £

File Edit View Project Flash Debug Peripherals Tools 3SVCS  Window Help
e @9 e | | 4
| & - |?Q‘Target1 Elgﬁ\|é & P &

&

= Debug:Breakpoints meni hasznalatdval.

= utasitds megadasaval a Command ablakban.

= 2 Disassembly vagy szerkeszt6 ablakban a helyi legordilé menii hasznalataval.
= az F9 funkcid billenty(i haszndlataval.

BREAKPOINTS ABLAK

A Breakpoints ablak haszndlataval 6sszetett, feltételes téréspontokat definidlhat.

> Kattintson a Debug:Breakpoints menlipontra a megnyitashoz

A Current Breakpoints ablakban a checkbox hasznalatdval engedélyezheti vagy letilthatja a
toréspontokat. Egy meglévé torésponton duplan kattintva médosithatja azt.

Egy Uj toréspont létrehozdsahoz adjon meg egy Expression. A kifejezéstél fliggben az aldbbi toréspont
tipusok johetnek létre:

= Execution Breakpoint (E): keletkezik amikor a kifejezés egy kdd cimet hataroz meg és aktivalodik
amikor a kéd cimet elérte.

= Access Breakpoint (A): keletkezik amikor a kifejezés egy memoria hozzaférést hataroz meg
(olvasas, irds, mindkettG) és a memadria cim hozzaférése aktivalja. Feltételes operatorok (==
haszndlataval megadott értékkel 6sszehasonlitva keril kiértékelésre.



Breakpoints &J

Cument Breakpoints:

[v]: 00: (A read (20000000 len=4), ‘msTicks',
01: (E) QD0001FDE, “\Blinky“main.c\45’,
[] 02: (E) 2<00001FDE, “M\Blinky'main.c\48',

4 n 2
Access
Expression: | ™ BRead [~ Write
Count: |1 J;I Size: -
,—_|1
Command; | — r

| | Kl Al | Cose | Help |

A Command mez6ben megadott utasitas hatdsdra, a uVision végrehajtja a megadott utasitast és folytatja
a végrehajtast.

A Count érték meghatdrozza a toréspont kifejezés bekovetkezésének szdmat és csak ezutdn allitja le a
program végrehajtdsat.

WATCH ABLAK

A Watch ablak lehet6vé teszi, hogy megfigyeljen program szimbdlumokat, regiszterek, memoria
terlileteket és kifejezéseket.

Nyisson meg egy Watch ablakot az eszk6ztarrél vagy haszndlja a View:Watch Windows menipontot.

‘Watch 1 @
Mame Value Type
¥ SystemCoreClock 14000000 unsigned int
* msTicks _ int
271 SysTick 0xEOO0EDLO pointer
¥ CTRL 000010007 unsigned int
¥ LOAD 0:0000364AF unsigned int
¥ WAL _ unsigned int
¥ CALIB 040003680 unsigned int
<Enter expression>
'&I—I| Call Stack = Locals | Watch 1 Memaory 1

A kovetkez6 mdédokon adhat hozza a Watch ablakhoz valtozokat:

= Kattintson a <Enter expression> mez6re, majd dupla kattintdssal vagy az F2 funkcidbillentydvel.

=  AszerkesztGben dllitsa a kurzort egy valtozdra, majd hasznalja a helyi ment és valassza ki a Add
<vdltozo név> to... meniit.

= Fogja meg és hlzza a Watch ablakra a valtozot.

= Command ablakban hasznalja a WatchSet utasitast.



Az ablak tartalma frissitésre kertl, amikor a program végrehajtas leall, vagy program végrehajtas kdzben,
ha a View:Periodic Windows Update engedélyezve van. A frissités sebessége erésen fligg a hasznalt
debugger tipusatdl és sebességétdl.

A Value mez6n dupla kattintassal barmikor, akar futds kdzben is mddosithatdk a valtozdk értékei.
A Watch ablakbdl valtozdét térdini csak a program végrehajtas ledllitasat kovetben lehet.

CALL STACK ES LOCALS ABLAK

A Call Stack + Locals ablak megmutatja a funkcidk egymasba dgyazddasat, és a valtozdkat az adott
programponton.

& Nyissa meg a Call Stack + Locals ablakot az eszkdztarrél vagy a View:Call Stack Window meniiponttal.

Call Stack + Locals @
Name Location/Value Type
=) % CAPLESENSE_getSliderPosit... 0:00000478 int () =
v <neot in scope> auto - int
¢ minPos <neot in scope> auto - int
# minVal <not in scopes auto - unsigned int
4 ¥ interpol 020001084 auto - unsigned int[6;
+-- % channelPattern 020001040 aute - unsigned int[5]
# position <not in scopes aute - int
% CapSenseScanCallback 0:00000F42 wvoid f{)
+- % LESENSE_IRQHandler 0400001662 wvoid f{) =
% main 0400000000 int f() J

Amikor a program végrehajtas leall, a Call Stack + Locals ablak automatikusan megmutatja az aktualis
funkcié egymasba agyazasat a helyi valtozékkal egyiitt.

Az egyes funkcidk helyi meniijébdl egyszerlien végig kovethetd, hogy az adott funkcidt a program melyik
pontjardl hivtak (Show Caller Code) vagy az adott funkcion belil hol tortént a kovetkezé funkcid hivasa
(Show Callee Code).

Ha CMSIS_RTOS RTX-et hasznal, akkor az egyes szalak valtozéi meg vannak jeldlve.



REGISTER ABLAK

A Register ablak megmutatja a mikrovezérlg regisztereinek tartalmat. =
Register
= Core

= Nyissa meg a Register ablakot az eszkdztarbdl vagy a View:Register
Windows meniponttal. B |

A regiszter értékén dupla kattintassal vagy az F2 gomb megnyomasaval
barmikor, akar futas kdzben is, mddosithatja egy regiszter tartalmat. Az |
éppen megvialtozott regiszterek kék szinnel vannak kiemelve. Az ablakban |”
|athat6 értékek a program végrehaijtas leallitasakor frissiilnek.

Deoec | Sregstes[




MEMORY ABLAK
Memobria terliletek tartalmat figyelheti meg a Memory Windows hasznalatdaval.

Memaory 1 @

Nyisson meg egy Memory ablakot az eszkdztarbol

Vi M Wi d . tt | Address: |&d1'|s'|"cks D =
va a view:iviemor INAows menuponttal.
gy y P 0x20000000: 00000000 00000000 00000001

0x20000010: 00000001 00000001 00000001 00000001

= Adjon meg egy kifejezést az Address mezGben, 0%20000020: 00000001 00000001 00000001 00000001
0x20000030: 00000001 00000001 00000001 00000001

hogy figyelemmel tudja kisérni a memoria 0%20000040: 00000001 00000001 00000001 00000000
8 0x20000050: 00000000 00000100 00000000 00000000
teriletet. 0x20000060: 02DCECO0 00008000 QODSSFE0 00000000

- o 2 LA 0x20000070: 00000000 00000000 00000000 00000000
A memoria tartalom megValtOZtatasahOZ 0x20000080: 00000000 00000000 00000000 00000000

haszna’lja a Modify Memory at e utasfta’st a 0x20000080: 00000000 00000000 00000000 OQOOOO0O0O0O0
. e . 0x200000&40: 00000000 00000000 00000000 QOOOOO0OO0 alic
Memory ablak helyi men(jébdl vagy kattintson G Call Stack = Locals | Watch 1
duplan az értékre vagy hasznalja az F2
billentydit.
= A Helyi Menii lehetdséget biztosit a memdria tartalom megjelenitési formatumanak kivalasztasara.
= A Memory ablak periodikus frissitéséhez engedélyezze a View:Periodic Windows Update. Az

ablakok kézi frissitéséhez haszndlja a Toolbox:Update Windows parancsot az eszkdztaron.

Memory 1

A D:\Project<\EFM32GG-5TK3700\Advanced\Blinky.uvprojx - pVision . — | (B S

5

|

File Edit View Project Flash Debug Peripherals Tools SVCS  Window Help

= = .j‘ ) J!_L.‘ ) ‘ = ‘ - | £ E | [# slide_pos last [=] 5 ¥ ||
Faolaed oo |[EeEREO)=2- 8- 2- 8- (&)
Registers I @ _] main.c* _] eI Update Windows - x|
Register |\"alue t 7 ude "caplesense.h”
= Core e 8 ide "segmentled.h"
RO :c2000... q

Megallithatja a Memory ablak frissitését a Lock gombra kattintdssal. Ezt a funkciét haszndlhatja akar
arra, hogy 6sszehasonlitsa ugyanazon a memoaria cimen |évd értékeket azaltal, hogy ugyanazt a memoaria
szekciot jeleniti meg egy mdsodik Memory ablakban.

PERIFERIA REGISZTEREK

A periféria regiszterek memdria cimre leképzett regiszterek, amiket a processzor irhat és olvashat, hogy
vezéreljen egy periféridt. A Peripherals meni biztositjia a Core Peripherals regiszterekhez vald
hozzaférést, ugymint Nested Vector Interrupt Controller (NVIC) vagy a System Tick Timer. Tovabba
hozzaférhet az eszkoz periféria regisztereihez a System Viewer haszndlataval.

Megjegyzés: a Peripherals menii tartalma a kivdlasztott mikrovezérlétél fiigg.



SYSTEM VIEWER

A System Viewer ablakokban informaciot kaphat az eszkoz periféria regisztereirél.

= Nyissa meg a GPIO periféria regisztert az eszkoztarrél vagy a Peripheral:System Viewer menibdél.

A System Viewer-rel a kdvetkez6ket teheti:

= Megnézheti a periféria regiszter tulajdonsagait és
értékeit. Az értékek automatikusan frissilnek, amikor a #-PE_CTRL
View:Periodically Windows Update engedélyezve van. -
= Megvaltoztathatja a hozzatartozd értékeket hibakeresés | = PoriooH
egvaltoztathatja a hozzatartozd értékeket hibakeresés | oy r
kozben. ¥ PE_DOUTSET
= Akeresé mez6ben specidlis tulajdonsagokra kereshet a ¥/ PE_DOUTCLR
. 1o . i PE_DOUTTGL
TR1 Regular Expression haszndlatdval. A uVision User’s o6 DI
5 PE
Guide melléklete ismerteti a regularis kifejezések i PE_PINLOCKN
szintaxisat. [ PF_CTRL
- PF_MODEL
- PF_MODEH
PC_DOUT
[Bits 31..0] RW (@ 0x40006054) Port Data Out
Register
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